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Abstract 

 

Introduction 

 Sustainable agriculture is fundamental to food security and economic growth. However, 

developing countries like Iran face structural obstacles, including financial constraints, in 

their transition to modern agriculture. These constraints challenge the achievement of 

optimal production. This study specifically investigates the impact of these budgetary 

constraints on the production of a strategic crop, potatoes, in the villages of  

Kabudarahang county, one of the main hubs for this product. 

 

Materials and Methods 

 This research utilized the indirect production function framework and the translog 

functional form to analyze budget constraints. The necessary data were collected through 

questionnaires and in-person interviews with 154 potato farmers in the villages of 

Kabudarahang county during the 2022-2023 cropping season. Variables examined 

included potato yield, prices of main inputs (chemical fertilizers, seeds, pesticides, and 

water), and the farmers' available budget. The λ was used to identify the presence of a 

budget constraint, with values greater than one indicating its existence. Additionally, 

input demand functions and returns to scale were estimated. 

 

Results and Discussion 

 The study results indicate that budget constraints have had a significant impact on potato 

production. Estimates confirm the existence of effective budget constraints for over 90% 

of farmers (with a Lagrange multiplier of 1.38). This constraint led to a 31.7% credit 

shortage and a 28.9% reduction in production compared to the optimal level. 

Furthermore, the elasticity of production with respect to input prices was negative, with 

the highest sensitivity related to chemical fertilizers (-0.38), which also had the largest 

share of costs (0.44). The average return to scale (0.85) shows decreasing returns, likely 

stemming from these financial limitations. 

 

Conclusion 
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 The results of this study indicate that budget limitations have been the primary factor in 

the decrease of potato production in Kabudarahang county, hindering farmers' access to 

essential inputs such as fertilizer. To address this challenge, it is suggested that 

appropriate credit facilities, a guaranteed product purchase system, and resource 

management training be prioritized. This would alleviate financial constraints, enabling 

increased production and leading to food security and sustainable economic growth in 

the villages of  Kabudarahang county. 

 

Keywords: Credit Constraint, Indirect Production Function, Potato, Kaboudarahang 

County, Returns to Scale. 
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 شهرستان کبودرآهنگ در مناطق روستائیزمینی  اعتباری بر تولید سیب  اثر محدودیت ارزیابی
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 دهیچک

استیهمواره موردتوجه س ،یو رشد اقتصاد ییغذا تیبه عنوان محور امن یکشاورز داریپا توسعههر چند که   

از جمله  یمتعدد یبا موانع ساختار ران،یدر حال توسعه از جمله ا یحال، کشورها نیبا ا بوده است گذاران

و  هانهاده نهیبه سطوح به یابیدست ها، تیمحدود نیمواجه هستند. ا تولیدکنندگان روستائی یمال یها تیمحدود

 تیاثرات محدود ارزیابیبا هدف  حاضر مطالعه از این رو .است مواجه کردهبا چالش  یرا در بخش کشاورز تولید

یاز از های موردناطلاعات و دادهشهرستان کبودرآهنگ،  انجام شد. روستاهای در  ینیزم بیس دیبودجه بر تول

مناطق روستائی کار زمینیسیب 154از  ایگیری تصادفی دو مرحلهبه روش نمونه پرسشنامهتکمیل طریق 

ها و نیل به هدف پژوهش از تابع آوری گردید برای تحلیل دادهجمع 1401-1402در سال زراعی  شهرستان

های قیمت نهاده نشان داد که نتایج برآورد تابع ترانسلوگبا فرم ترانسلوگ استفاده شد.  میرمستقیغ دیتول

. در دارد زمینیداری بر مقدار تولید سیبر دسترس تاثیر معنیو نیز میزان بودجه دکودشیمیایی، بذر، سم و آب 

 مربوط به کود شیمیایی اسیتحسها نشانگر آن بود بیشترین این بین برآورد کشش تولید نسبت به قیمت نهاده

، 44/0با سهم  ییایمیها نشان داد که کود ش نهاده یسهم تقاضا و نیز برآورد محاسبه باشد.می (-38/0)

در بودجه  تیوجود محدود دی( مؤ38/1) کیتر از  لاگرانژ بزرگ ضریب کشاورزان است. ینهاده برا نیتر نهیپرهز

کاهشی از  یحاک 85/0معادل  اسیبازده نسبت به مق ن،یعلاوه بر ا .باشد یمنطقه مروستائی کشاورزان  بین

تدابیر و راهکارهای لازم جهت  شود یم شنهادیپ ها، افتهی. بر اساس باشدمی العهدر منطقه موردمط بودن بازده

از جانب  تثبیت قیمت عوامل تولید در راستای عدم افزایش هزینه تولید و کاهش اثر سوء محدودیت اعتباری

ها )به صورت وام( از طرف سازمان تعاون متولیان امر اتخاذ گردد. در این راستا اعطای هزینه تامین نهاده

 گردد.برداران مستعد نیازمند توصیه میئی و اعطای تسهیلات بانکی به بهرهروستا

 

 تیمحدود، شهرستان کبودرآهنگ ،ینیزم بیس م،یرمستقیغ دیتابع تول ،اسیبازده نسبت به مق :ها دواژهیکل

 یاعتبار
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 مقدمه

توجه  کانوندر  همواره ،رشد اقتصادی امنیت غذایی و هایپایهتوسعه پایدار کشاورزی، به عنوان      

در این  .(Fuhrmann Aoyagi et al., 2024) است گرفتهقرار دنیا گذاران و پژوهشگران در سراسر  سیاست

در مسیر گذار از الگوهای سنتی کشاورزی معیشتی به سمت  اصولاکه   ،میان، کشورهای در حال توسعه

 .(Mgomezulu et al., 2024)رو هستند روبه، با موانع ساختاری متعددی هستندسازی و مدرنیزاسیون  تجاری

مندی از مزایای  بهره چالش کشیدن علاوه بر بهمالی است که  یها موانع، محدودیت ترین برجسته یکی از

 ییها را نیز با دشواری مناطق روستائی دستیابی به سطوح بهینه تولید و کارایی در بخش کشاورزی، مقیاس تولید

نیاز برای تحقق بهینه مورد  در دسترس و بودجه  ، ارزیابی شکاف میان بودجهشرایط ایندر  . سازدروبرو می

برخلاف . است ی در حال توسعهکشورها گذاران در برای سیاست های لازمضرورت از، اقتصادیکلان اهداف 

های مالی موجود در  یتحدودهستند، م مند های مالی و اعتباری کارآمد بهره یافته که از نظام کشورهای توسعه

 .(Khan et al., 2024) دکش های کشاورزی و کسب سود پایدار را به چالش می فعالیت گسترش این کشورها

 مالی در بخش کشاورزی تامین سازوکارهایتر جامعبر لزوم بررسی  اری در دسترسی به منابع،این تفاوت ساخت

 & Yazdani et al., 2010. Salami) کند میدر حال توسعه، از جمله ایران، تاکید جوامع مناطق روستائی 

Rafie, 2010.) گذاری بر روی  ، توانایی کشاورزان را در سرمایهی و محدودیت دسترسی به اعتباراتمال ضعف

 (.Balana & Oyeyemi, 2022) سازد های لازم محدود می های نوین و زیرساخت های باکیفیت، فناوری نهاده

-تولید محصولات مختلف را با چالشعنوان شده و از سوی کشاورزان  پیوستهبه طور  نارساییاین  نیز ایراندر 

 ,Fare & Sawyer)فیر و سویر صورت گرفته، مطالعات  در همین راستا مطابقهای جدی مواجه کرده است. 

 تامین  های خود بر نقش محوری در پژوهش (Lee & Chambers, 1986,1988) زو لی و چمبر (1988

نیز  (Kin, 1988) کیناند.  تولید تاکید کردهعوامل وری  بهرهرشد  و کارایی بهبودسرمایه و دسترسی به آن در 

سازی تولید  های مالی را به عنوان یک عامل بازدارنده اصلی در فرآیند بهینه های خود، محدودیت در تحلیل

توسط پژوهشگران دیگری نظیر باتاچارایا و همکاران  های اولیه و بنیادین، تهشناسایی کرده است. این یاف

(Bhattacharyya et al., 1995)  و هیلمر و هالت(Hilmer & Holt, 2005)  مورد تایید قرار گرفته و بر

 .ریزی و تحلیل در بخش کشاورزی تاکید شده است لزوم گنجاندن ابعاد مالی در هرگونه برنامه

 ,Bokusheva & Kumghakar)با پیشرفت رویکردهای تحلیلی و ابزارهای کمی، بوکشوار و کومگاکار     

توجهی از کشاورزان در عمل با نشان دادند که بخش قابل ی تابع تصادفی مرزی،ها گیری از مدل با بهره (2008

داری  ه طور معنیای مواجه هستند که این امر، فاصله میان تولید بالفعل و تولید بالقوه را ب های بودجه محدودیت

 دیبا استفاده از تابع تول (Salami & Rafie, 2010سلامی و رفیعی )در همین راستا، دهد.  یش میافزا

دهنده  نشان جیپرداختند. نتا نیلامازندران و گ یها استانبرنج  دیبر تول یمال تیاثر محدود یبه بررس میرمستقیغ

 دیها تأک بود. آن نهیبه طحنسبت به س یتوجه قابل زانیبه م دیها و کاهش تول کمبود اعتبارات در تمام شهرستان

 Yazdani etیزدانی و همکاران ) .نجامدیو کاهش واردات ب دیتول شیبه افزا تواند یاعتبارات م نیکردند که تأم

al., 2010 ) ی، به بررس1387-1386 یسال زراع یا مزرعه یها و داده میرمستقیغ دیاستفاده از روش تابع تولبا 

نشان  جیپرداختند. نتا یو جنوب یرضو ،یپنبه در سه استان خراسان شمال دیآن بر تول ریبودجه و تأث تیمحدود

بروز بازده نزولی ها وجود دارد و منجر به  استان نیا تولیدکنندگان روستائی یتمامداد که کمبود اعتبارات در 
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از  شتریب یدر استان خراسان جنوب تیمحدود نیمشخص شد که شدت ا نیشده است. همچننسبت به مقیاس 

 نهیپنبه را به سطح به دیتول تواند یم شتریاعتبارات ب نیکه تأم در نهایت توصیه گردیداست.  گریدو استان د

با  (Pishbahar et al., 2017)بهار و همکاران پیش .دهد شیکشاورزان را افزا مدرآرسانده و اشتغال و د

 یسر یها ( و استفاده از دادهافتهی میتعم یفرم تابع کی)به عنوان  لبویل میرمستقیغ دیروش تابع تول یریکارگ به

استان  مناطق روستائی در ینیزم بیس دیبودجه و اثر آن بر تول تیمحدود ی، به بررس13۹0تا  1370 یزمان

 تیوجود محدود بدین ترتیبو بود ( 5/1) کیتر از  لاگرانژ بزرگ بیپژوهش ضر جیکردستان پرداختند. نتا

شده است.  نهینسبت به حالت به دیباعث کاهش سطح تول تیمحدود نی. اتایید شدمحصول  نیا دیبودجه در تول

وری در کشاورزی مستلزم  کنند که ارتقای پایدار بهره استدلال می (Sinha & Sheth, 2018) شیثسینها و 

های جامع آموزشی برای کشاورزان است. با  های حیاتی و توسعه برنامه های کلان در زیرساخت گذاری سرمایه

مناطق روستایی، اجرای این راهکارهای بنیادین را با های مالی ساختاری و مزمن در  این حال، محدودیت

وری و عدم دستیابی به پتانسیل کامل تولید  های بهره کند و منجر به تداوم شکاف های جدی مواجه می چالش

قیم، به تحلیل با استفاده از روش تابع تولید غیرمست (Somjai et al., 2020) سومجایی و همکاران .شود می

امکان جایگزینی بین سرمایه و  های تحقیقبرابر یافته. ندپرداخت تایلند ای بر تولید برنج تأثیر عوامل واسطه

وری را  سن نیروی کار بر بهرهمنفی اثر نوین توانسته فناوری به طوری که به کارگیری نیروی کار وجود دارد 

تواند در  میهای باکیفیت  های نوین و استفاده از نهاده گذاری هدفمند در فناوری سرمایهترتیب  بدین. نمایدخنثی 

ها نیز به دسترسی  گذاری بخش کشاورزی موثر باشد، هرچند که خود این سرمایه تولیدعواملوری  بهبود بهره

بار  به وضوح پیامدهای زیان (Combary, 2022)  کومباری همچنینکافی و پایدار به منابع مالی وابسته است. 

کمبود منابع ها مطابق یافتهرا آشکار ساخت. در بورکینافاسو ها  های مالی بر کارایی تخصیص نهاده محدودیت

های ضروری مانند کود شیمیایی و در مقابل، افزایش غیرمنطقی و غیربهینه  مالی منجر به مصرف ناکافی نهاده

درصد کاهش داشته است.  25حدود  عوامل تولید وریآن بهره یجهر تولید ذرت شده است که در نتمصرف بذر د

همانطوریکه ملاحظه گردید هر چند که در خصوص موضوع تحقیق مطالعاتی در مورد سایر محصولات در 

کاران استان زمینیسیبای که در زمینه محدودیت بودجه مناطق دیگر صورت گرفته است لیکن هیچ مطالعه

همدان )شهرستان کبودرآهنگ( صورت نگرفته است. از همین رو نظر به شرایط اقلیمی و بافت اقتصادی 

برداران ضرورت مطالعه علمی اجتماعی حاکم بر منطقه و نیز وجود محدودیت اعتباری در نظر اکثریت بهره

 شود. کاران نمایان میزمینیبودجه سیبزمینی به ویژه از جنبه محدودیت پیرامون ابعاد اقتصاد تولید سیب

ای در سبد غذایی مردم به ویژه کشور ایران عنوان یک محصول استراتژیک جایگاه ویژهزمینی به سیب   

ایفا  نقش مهمی در تغذیه بوده وژی صرفه برای تأمین انر به زمینی منبعی مقرون سیب . (FAO, 2023)دارد

-من ها و نوسانات بازار کند. با این حال، پایداری تولید آن توسط عواملی مانند تغییرات اقلیمی، آفات، بیماری می

مطابق آمار  (.Ghasemi Germi et al., 2023) شود تهدید میمناطق روستائی  جمله ضعف مالی کشاورزان

 2/17 برابر آمار 2023در سال  زمینی کشت جهانی سیبرسطح زی)فائو( سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد 

تن در هکتار شده است.  6/22 با عملکرد متوسط محصول میلیون تن 388د که منجر به تولی هکتار بودهمیلیون 

از کل  درصد 5/1 ) هکتار هزار 160 حدود 1402–1403این محصول در سال زراعی  زیرکشتدر ایران، سطح 

در هکتار را به تن  32میلیون تن و عملکردی معادل  5ل اراضی زراعی( بوده است. این مساحت، تولیدی معاد
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زمینی جهان و ایران حکایت از برتری محسوس ترتیب مقایسه تطبیقی عملکرد سیب بدین همراه داشته است.

لید را در سه زمینی در ایران، تمرکز شدید تو جغرافیایی کشت سیبتحلیل  موقعیت کشور ایران در این زمینه دارد.

درصد( و آذربایجان  5/15 هزار هکتار ) 25درصد(، همدان با  28هزار هکتار ) 45اردبیل با . دهد استان نشان می

درصد از کشت سراسری، نقش  56درصد(. این سه استان با در اختیار داشتن  5/12 هزار هکتار ) 20شرقی با 

 تن در هکتار 32عملکرد  و زمینیسیب هزار تن 800همدان با تولید استان ای در تولید ملی دارند.  کننده تعیین

کی از سطح زیرکشت یهکتار  3500بالغ بر دارد. در این بین شهرستان کبودرآهنگ با داشتن  جایگاه خاصی

در زمینی سیب توجهکشت مقدار قابلنظر به  رود.زمینی استان همدان به شمار میهای اصلی تولید سیبقطب

های مالی حائز به ویژه از جنبه محدودیت آنشهرستان کبودرآهنگ بررسی ابعاد اقتصادی تولید روستاهای 

تولید  به تنویر شرایط حاکم برتواند می اهمیت است. بر همین اساس مطالعه تاثیر محدودیت بودجه بر تولید

منابع محدود از مطلوب و اقتصادی گیری زمینی شهرستان کبودرآهنگ کمک نموده و کشاورزان را در بهرهسیب

گذاری توسط تواند مبنای مناسب برای ارائه راهکارهای سیاستهای مطالعه مییاری رساند. ضمن اینکه یافته

مناطق کاران  زمینیاین شهرستان در جهت رفع نارسایی کمبود منابع مالی سیب یریزان بخش کشاورزبرنامه

زمینی در  اثرات محدودیت بودجه بر تولید سیببررسی از این رو، هدف اصلی این مطالعه، باشد. روستائی 

برای دستیابی به هدف مطالعه از برآورد تابع تولید غیرمستقیم ترانسلوگ با  باشد.میشهرستان کبودرآهنگ 

 شود.گرفته میکاران شهرستان کبودرآهنگ بهرهزمینیآوری شده از سیبهای جمعاستفاده از داده

 قیقروش شناسی تح

به  یدیتول یواحدها یواقع تیظرف کننده نییها و تع نهاده نیتأم یاساس شرط  ،یبه بودجه کاف یدسترس     

 به دنبال  ت،یمحدود کیبودجه به عنوان  دیق رشیبا پذ یچارچوب، هر بنگاه اقتصاد نی. در اآیدحساب می

 دیتابع تول نیها و همچن نهاده یتوابع تقاضا یریگ شکل یرفتار، مبنا نیخود است که ا دیسطح تول یحداکثرساز

 یبرآورد توابع تقاضا م،یرمستقیغ دیتابع تول یریکارگ از به یهدف اصل تر، قیدق انیخواهد بود. به ب میرمستقیغ

  است دیتول ندیدر فرآ تیمحدود نیو شدت ا زانیبودجه و سنجش م تیمحدود طیها تحت شرا نهاده

(Bokusheva and Kumghakar, 2008)  . 

که بودجه در دسترس  ی. در صورتدهد یم نشانبودجه مطلوب را  با سود حداکثرسازی( چارچوب 1) نمودار    

کمتر  یواقع طیدر شرا نهیباشد، همواره هز ∗𝐶 برابر )بهینه( و بودجه مطلوب 𝐶 معادل یواقع طیدر شرا کشاورز

∗𝐶) استبودجه مطلوب  یمساو ای ≥ 𝐶)  .شده با بودجه مطلوب دیسطح محصول تول ن،یچنمه (𝐶∗) 

-با نهاده Yحال فرض کنید محصول  .خواهد بود (𝐶) یواقع نهیمحصول حاصل از صرف هز بیشتر از مقدار

سود  ترتیببدین .باشدمی Wو  Pها به ترتیب برابر قیمت محصول و نهاده شود کهتولید می Xهای 

 :باشدقابل بیان می (1رابطه ) صورتیدکنندگان به تول

π = PY − Wˊ𝑋 (1       )                                                                                                

   

𝑃)محصول  واحد برای با فرض قیمت =                                                                                                          توان نوشت:می (1
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𝑌 = 𝜋 + WˊX (2                                                                                                         )

                           
 انگریسود ب نمودار، عرض از مبدأ خط هم نی. در اشود یم فی( تعر2سود مطابق رابطه ) (، خط هم1در نمودار )

 نیبودجه، ا تیمحدود نبودکل( است. در حالت  نهیدرآمد کل و هز نیمورد انتظار بنگاه )تفاوت ب یسود اقتصاد

πممتد  دسو مقدار با عرض از مبدأ خط هم
𝐴

سود  بودجه، با عرض از مبدأ خط هم تیوجود محدود طیو در شرا 

 تیبا محدود یتنها در صورت یدیتول ی(، واحدها1. مطابق با شواهد نمودار )شود یداده م شینما π𝐵 نیچ نقطه

 𝐵و  𝐴(، نقاط 1در نمودار ) برابر باشد.(∗𝐶)با بودجه مطلوب  (C) یبودجه مواجه نخواهند بود که بودجه واقع

بودجه هستند.  تیوجود و وجود محدودعدم طیو مصرف نهاده در شرا دیتول نهیسطوح به انگریب بیبه ترت

شود و به دنبال میها  منجر به کاهش مصرف نهاده یا بودجه تیمحدود، اعمال شودمشاهده میطور که  همان

باشد،  شتریب (𝐶) یاز بودجه واقع (∗𝐶) مطلوباساس، هرگاه بودجه  نی. بر اکندافت پیدا می دیسطح تول ،آن

)اعتبار از نسبت  یکسر نیا زانیو م شدهمواجه  یاعتبار تیبا محدود یدیواحد تول
𝐶∗−𝐶

𝐶
. شود یمحاسبه م (

)  با نسبت زین تیمحدود نیاز ا یناش دیطور متقابل، کاهش در سطح تول به
𝑌∗−𝑌

𝑌
 باشدمیمحاسبه  قابل (

(Lee & Chambers, 1986; Kin, 1988; Hilmer & Holt, 2005; Kumbhakar, 2008). 

 
 ( نمودار تولید و سود با و بدون محدودیت بودجه1شکل)

𝑌تابع  د،یتول یساز در مدل     =  f(X) ستانده نیب یرابطه فن (𝑌𝑖) ریمتغ یها و بردار نهاده (𝑋)  را نشان

𝑊بردار  در دسترس و هدهنده بودج نشان 𝐶اگر . دهد یم  دکنندهیتول یمال تیمحدودباشد، ها  نهاده متیق  ˊ

Cتوسط رابطه  = 𝑊 ˊ𝑋 نی. بدباشد یبنگاه در بلندمدت م دیتول یها نهیکل هز انگریکه ب شود یم فیتعر-

 یمال یها تیبودجه، محدود دیق کند، یم فینهاده و ستانده را توص نیب یارتباط فن د،یکه تابع تول یدر حال ب،یترت

بودجه،  تیتحت شرط محدود دیتابع تول یحداکثرساز ی. برادینما یها را اعمال م نهاده ریمؤثر بر انتخاب مقاد

 استفاده نمود: ریلاگرانژ ز  از رابطه توان یم
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𝐿 = 𝑓(𝑋) − 𝜆(𝐶 − 𝑊 ˊ𝑋) (3                                                                                    )

            

مستلزم اعمال  دیتول یها نهاده نهیبه ریلاگرانژ است. استخراج مقاد بیضر انگرینما  λ ، پارامتر(3در رابطه )

ها  از نهاده کی( نسبت به هر 3از رابطه ) یجزئ یها رابطه است. با محاسبه مشتق نیبر ا 1مرتبه اول طیشرا

(𝑋𝑖) ها و  نهاده نهیبه ریکه مقاد دیآ ی( به دست م5( و )4لاگرانژ ، دستگاه معادلات ) بیضر بهنسبت  زیو ن

𝜆مقدار  نیهمچن
∗
 :کنند یم نییرا تع 

𝑋𝑖
∗ = 𝑋𝑖(𝑊𝑖 . 𝑊𝑗 . 𝐶)  (4                         )                                                                     

𝜆∗ =
𝜕𝐿

𝜕𝐶
=

𝜕𝑌

𝜕𝐶
(5          )                                                                                                

                 

𝑋𝑖 ،(4در رابطه )
∗ ،𝑊𝑖 ،𝑊𝑗  و𝐶  به ترتیب بیانگر مقدار بهینه نهادهi ام، قیمت نهادهi نهاده ام، قیمتj ام و

 است.  در دسترس بودجه مقدار

 بیضرار مقد ،(Bokusheva and Kumghakar, 2008) کارکومبابوکشوار و بر اساس پژوهش      

 بیضر نیکه مقدار ا ی. هنگامرودیبه کار م یاعتبار تیمحدود صیتشخ یبرا یاریبه عنوان مع (𝜆)لاگرانژ 

< 𝜆)باشد  شتریب کیاز   ایکمتر  ریکه مقاد یمؤثر است، در حال یا بودجه تیدهنده وجود محدود ، نشان(1 

≥ 𝜆) کی یمساو  تیوجود محدود ،یاست. از منظر اقتصاد یتیمحدود نیاز عدم وجود چن یحاک (1 

 نیمواجه است. ا یخود با کمبود منابع مال نهیبه دیبه سطح تول یابیدست یبدان معناست که بنگاه برا یاعتبار

را  دیتول ییکارابه  یابیدست یبرا ازیاعتبارات موجود و سطح مطلوب اعتبارات مورد ن نیب بررسی شاخص امکان

  .سازد یفراهم م

 آید:ت میبه دس  (6)طه راب در تابع تولید اولیه (4)رابطه ها نهاده مقادیر بهینهبا جایگذاری 

𝑌 = 𝑓 (𝑋𝑖
∗(𝑊𝑖 . 𝑊𝑗 . 𝐶). 𝑋𝑗

∗(𝑊𝑖 . 𝑊𝑗 . 𝐶)) = 𝑓(𝑊𝑖 . 𝑊𝑗 . 𝐶) (6        )                          

که  دهد یرا نشان م یدیتابع، حداکثر سطح تول نیاست. ا میرمستقیغ دیمفهوم تابع تول رندهی( دربرگ6رابطه )     

 زانیها و م نهاده متیاز ق یو به صورت تابع ابدیبه آن دست  تواند یبودجه م دیق گرفتن با در نظر دکنندهیتول کی

 .گردد یم فیتعر دکنندهیبودجه در دسترس تول

به دست ( 7مطابق رابطه )توان تقاضای نهاده را مستقیم با استفاده ار اتحاد روی میپس از برآورد تابع تولید غیر

 آورد: 

𝑋𝑖
∗ = 𝑋𝑖(𝑊𝑖 . 𝑊𝑗 . 𝐶) = −

𝜕𝑌

𝜕𝑊𝑖
𝜕𝑌

𝜕𝐶

(7                                                                               )

            

ها در تابع تولید جایگذاری گردد در این صورت مقدار بهینه تولید محصول به شکل چنانچه مقادیر بهینه نهاده

 آید:یتابعی از قیمت عوامل تولید و محدودیت اعتبارات یا بودجه به دست م

                                                            
1 First-Order Conditions 
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𝑌 = 𝑓(𝑊. 𝐶) (8                                                                                                          )

       

 سلامی(، Hilmer & Halt, 2005هیلمر و هالت ) ،مطالعات پیشین درکاربرد وسیع تابع ترانسلوگ به استناد 

در تحقیق حاضر نیز ( Yazdani et al., 2010یزدانی و همکاران ) ( وSalami & Rafie, 2010و رفیعی )

جانشینی بین  لحاظ پذیر ضمناز این فرم تابعی بهره گرفته شده است. این تابع به عنوان یک تابع انعطاف

 یسازامکان مدلکند و برهمین اساس های ساختاری کمتری را اعمال میفرایند تولید، محدودیت در هانهاده

 .(Pishbahar et al., 2017) سازد یرا فراهم م دیعوامل تول نیب یرخطیو غ دهیچیروابط پ تر یو واقع تر قیدق

داگلاس به -تابع کاب ،ضریب لاگرانژ و محاسبه کششنظر به ماهیت هدف مطالعه حاضر ضرورت 

 الگویتوانست در این مطالعه کاربرد داشته باشد. مندی از تعداد پارامترهای محدود نمیجهت بهره

 گردد:( ارائه می۹تجربی تابع تولید ترانسلوگ به کار گرفته شده در پژوهش حاضر به صورت رابطه )

𝑙𝑛𝑌 =

𝛽0 + 𝛽𝑓𝑙𝑛𝑊𝑓 + 𝛽𝑠𝑙𝑛𝑊𝑠 + 𝛽𝑝𝑙𝑛𝑊𝑝 + 𝛽𝑤𝑙𝑛𝑊𝑤 + 𝛽𝑐𝑙𝑛𝐶 + 0.5𝛽𝑓𝑓(𝑙𝑛𝑊𝑓)
2

+

0.5𝛽
𝑠𝑠

(𝑙𝑛𝑊𝑠)2 + 0.5𝛽
𝑝𝑝

(𝑙𝑛𝑊𝑝)
2

+ 0.5𝛽
𝑤𝑤

(𝑙𝑛𝑊𝑤)2 + 0.5𝛽
𝑐𝑐

(𝑙𝑛𝐶)2 +

𝛽
𝑓𝑠

𝑙𝑛𝑊𝑓𝑙𝑛𝑊𝑠 + 𝛽𝑓𝑝𝑙𝑛𝑊𝑓𝑙𝑛𝑊𝑝 + 𝛽𝑓𝑤𝑙𝑛𝑊𝑓𝑙𝑛𝑊𝑤 + 𝛽𝑓𝑐𝑙𝑛𝑊𝑓𝑙𝑛𝐶 +

𝛽𝑠𝑝𝑙𝑛𝑊𝑠𝑙𝑛𝑊𝑝 + 𝛽𝑠𝑤𝑙𝑛𝑊𝑠𝑙𝑛𝑊𝑤 + 𝛽𝑠𝑐𝑙𝑛𝑊𝑠𝑙𝑛𝐶 + 𝛽𝑝𝑤𝑙𝑛𝑊𝑝𝑙𝑛𝑊𝑤 +

𝛽𝑝𝑐𝑙𝑛𝑊3𝑙𝑛𝑐 + 𝛽𝑤𝑐𝑙𝑛𝑊𝑤𝑙𝑛𝐶  (۹                                                                                         )

     

عوامل کود قیمت  به ترتیب، 𝑊𝑓 ،𝑊𝑠،𝑊𝑝،𝑊𝑤 کیلوگرم، برحسب زمینی سیب دیتول زانیم  𝑌، (۹) در رابطه

از آنجاییکه  دهد.را نشان می تومان برحسب دسترس کشاورز  درمیزان بودجه  Cو  آب شیمیایی، سم، بذر و

زمینی نبودند لذا در دار بر مقدار تولید سیبآلات دارای اثر معنیکار و ماشینخصوص نیرویها بهنهادهسایر 

توان تابع تقاضای نهاده اتحاد روی میو ( ۹با استفاده از تابع تولید غیرمستقیم ) الگوی نهایی وارد نشدند.

 ( ارائه نمود:10برحسب سهم عوامل تولید را به صورت رابطه )

𝑆𝑖 =

𝜎𝑙𝑛𝑦

𝜎𝑙𝑛𝑊𝑖
𝜎𝑙𝑛𝑦

𝜎𝑙𝑛𝐶

= −
𝑒𝑦𝑖

𝑒𝑦𝑐
=

𝛽𝑖+∑ 𝛽𝑖𝑗𝑙𝑛𝑊𝑖+𝛽𝑖𝑐𝑙𝑛𝐶

𝛽𝑐+𝛽𝑐𝑐𝑙𝑛𝐶+∑ 𝛽𝑖𝑐𝑙𝑛𝑊𝑖
   𝑖 = 𝑓. 𝑠. 𝑤. 𝑝 (10)                                      

شود که درجه تأثیرگذاری تغییرات  به عنوان کشش تولید نسبت به بودجه تعریف می e𝑦𝑐 ، پارامتر(10)در رابطه 

 𝑒𝑦𝑖 سازد. از سوی دیگر،  را مشخص می تولید اعتبارات و منابع مالی در دسترس تولیدکننده بر میزان

ر تولید را در برابر تغیی مقدارام است و میزان حساسیت و واکنش i دهنده کشش تولید نسبت به قیمت نهاده نشان

گیری جزئی از تابع تولید  ها از طریق مشتق کند. این کشش گیری می اندازه های تولید قیمت هر یک از نهاده

 .شوند ها محاسبه می گاریتم بودجه و نیز لگاریتم قیمت نهادهغیرمستقیم نسبت به ل

 شود:محاسبه می (11مستقیم، به صورت رابطه )ریب لاگرانژ برای تابع تولید غیرض (5)حال براساس رابطه 

λ = (𝛽𝑐 + 𝛽𝑓𝑐𝑙𝑛𝑊𝑓 + 𝛽𝑠𝑐𝑙𝑛𝑊𝑠 + 𝛽𝑝𝑐𝑙𝑛𝑊𝑝 + 𝛽𝑤𝑐𝑙𝑛𝑊𝑤 + 𝛽𝑐𝑐𝑙𝑛𝐶)
𝑌

𝐶
(11)        
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λ ملاحظه شد      = λباشد بنابراین با درنظرگرفتن وجود محدودیت بودجه میحاکی از عدم 1 =
∂𝑌

∂C
= 1 

( مقدار ۹در تابع تولید غیرمستقیم )رابطه  ∗𝐶آید. با جایگذاری بدست می ∗𝐶، مقدار بودجه )اعتبار(  بهینه یعنی 

میزان محدودیت  ∗𝑌و  𝐶 ،𝐶∗ ،𝑌باشد. بدین ترتیب با داشتن بهینه تولید محصول نیز قابل محاسبه می

توان  نیز می به مقیاسنسبت برای برآورد بازده  باشد.از آن قابل محاسبه می ناشی اعتباری و نیز مقدار افت تولید

 :استفاده نمود (12)  از رابطه

𝐸 = 𝛽𝐶 + 𝛽𝐶𝐶 ln(𝐶) + ∑ 𝛽𝑖ln (𝑊𝑖)
𝑛
𝑖=1 (12                                                              )

    

𝐸 اگر      > 1 ،𝐸 < 𝐸و  1 = ی و ثابت وجود افزایشی، کاهش نسبت به مقیاس باشد، به ترتیب بازده 1

صعودی یا افزایشی دلالت بر وجود صرفه اقتصادی در واحدهای  مقیاسوجود بازده نسبت به خواهد داشت. 

شود که محصول با مقدار بیشتری اضافه شود و ها سبب میبزرگتر دارد زیرا افزایش متناسب تمامی نهادهتولیدی 

 شود.تر میترتیب تولید در مزارع بزرگتر اقتصادیبدین

 154مربوط به  یا مزرعه یها ها، داده نهاده یو استخراج توابع تقاضا میرمستقیغ دیبرآورد تابع تول یبرا    

 لیتکم قطری از 1401–1402 یدر سال زراع مناطق روستائی شهرستان کبودرآهنگ کار ینیزم بیکشاورز س

-میزان تولید سیب ها شامل داده نی. ادیگرد یآور جمع کشاورزانبا  یحضور یها پرسشنامه و انجام مصاحبه

آلات و سایر ماشین کار،کودشیمیایی، بذر، سم، آب، نیرویهای مختلف به ویژه مقادیر و قیمت نهاده زمینی،

 عوامل تولید بود.

 نتایج و بحث

، نیزمحدودیت بودجه و  یا عدم وجود تابع تولید غیرمستقیم برای بررسی وجود برآورددر این پژوهش، از     

 در ها، میزان بودجه قیمتکه علاوه بر است آنت این روش . مزیاستفاده به عمل آمد ها برآورد تابع تقاضای نهاده

 نتایج برآورد تابع تولید ترانسلوگ مطابق گیرد. ثر در فرآیند تولید در نظر میعامل مؤ یک عنوان بهرا  دسترس

، بذر، سم، آب و نیز میزان بودجه در دسترس شیمیایی عوامل تولید کود هایقیمت دهد کهنشان می 1جدول 

 𝑅2مطابق  دارند. مناطق روستائی شهرستان کبودرآهنگ زمینیداری بر مقدار تولید سیبکشاورز تاثیر معنی

زمینی توسط متغیرهای توضیحی لحاظ تغییرات متغیر وابسته یعنی تولید سیبدرصد از  42بدست آمده حدود 

داری کل الگوی رگرسیون برآورد شده نیز حاکی از معنی F. آماره شودتوضیح داده میشده در الگوی رگرسیونی 

امر اعتبار  نیشود که ا یمدل رد نم اجزاء اخلالکه فرض نرمال بودن  دهد ینشان م JBهمچنین آماره  .باشدمی

 .دکنیم دییصورت گرفته را تأ یبرآوردها یآمار

 شهرستان کبودرآهنگ زمینیبرآورد تابع تولید غیرمستقیم سیبنتایج  .1جدول 

 tآماره  ضریب نام متغیر

 05/2 5/837** عرض از مبدا

 64/1 81/۹0* قیمت کود شیمیایی
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 38/2 45/71*** قیمت بذر

 1۹/0 55/1 قیمت سم

 56/2 63/72*** قیمت آب

 ۹8/1 86/1** بودجه 

 31/1 66/8 قیمت کود شیمیایی –قیمت کود شیمیایی 

 85/1 86/1* قیمت بذر –قیمت بذر 

 65/1 03/0* قیمت سم –قیمت سم 

 03/2 87/1** قیمت آب –قیمت آب 

 67/2 20/0*** بودجه -بودجه 

 67/0 ۹1/2 قیمت بذر –قیمت کود شیمیایی 

 ۹6/1 41/1** قیمت سم –قیمت کود شیمیایی 

 54/1 87/2 قیمت آب –قیمت کود شیمیایی 

 40/2 85/0*** قیمت سم –قیمت بذر 

 ۹4/1 84/1** قیمت آب –قیمت بذر 

 40/2 84/0*** قیمت آب –قیمت سم 

 16/2 28/0** بودجه –قیمت کود شیمیایی 

 57/1 54/1 بودجه –قیمت بذر 

 88/1 66/0* بودجه –قیمت سم 

 82/1 62/1* بودجه –قیمت آب 

𝑹𝟐 4۹/0 

𝑹𝟐(𝑨𝒅𝒋𝒖𝒔𝒕𝒆𝒅) 42/0 

𝑭 45/6 

 154 تعداد مشاهدات

𝑱𝑩 07/1 

 .(دهددرصد را نشان می 10و  5،  1در سطوح داری ترتیب معنیبه * و ** ،**)* های پژوهشماخذ: یافته

به محاسبه  هضرایب تابع تولید ترانسلوگ دارای تفسیر مستقیم یا خاصی نیستند لذا از نتایج مربوط از آنجایی که

ها بر گیری قیمت نهادهبرای بررسی میزان و جهت اندازه 2مطابق جدول  هانسبت به قیمت نهاده کشش تولید

 شود.میگرفته بهرهمیزان تولید محصول 

 قیمت عوامل تولیدبه .  نتایج کشش تولید نسبت 2جدول 

 کشش تولید نهاده

 -38/0 کود شیمیایی
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 -17/0 بذر

 -12/0 سم

 -18/0 آب

 ماخذ: یافته پژوهش

درصد  38/0زمینی اگر قیمت کود شیمیایی یک درصد افزایش یابد مقدار تولید سیب 2بر اساس ارقام جدول      

نهاده کودشیمیایی را کاهش داده و لذا به سبب مقدار مصرف  با افزایش قیمت طبیعتا کشاورز .یابدکاهش می

یه )بودجه( شود. این موضوع با توجه به محدودیت سرماها مقدار تولید محصول کمتر میکاربرد کمتر نهاده

-د که بکارگیری کود شیمیایی در مقیاس محدود میچنهر  رسد.منطقه منطقی و معقول به نظر می روستائیان

تر کمک نماید لیکن ضعف مالی و مصرف کمتر آن نیز از عملکرد محصول کاسته تواند به عرضه محصول سالم

عنوان نهاده کمیاب و ضروری در منطقه تاثیر دهد. آب به و لذا مقدار سودآوری مزرعه را تحت تاثیر قرار می

باشد جویی مصرف آن موثر میداری بر تولید نشان داد. از همین رو افزایش قیمت آب هر چند که در صرفهمعنی

شود که با تواند فرایند تولید محصول را به شکل مستمر ممکن سازد. ملاحظه میبه مقدار آن میولی مصرف 

عنوان  یابد. در خصوص سم نیز بهدرصد کاهش می 18/0آب تولید محصول معادل یک درصد افزایش قیمت 

توان توضیح در خصوص کودشیمیایی را تا اندازه قابل توجهی صادق دانست. اکثریت یک نهاه شیمیایی می

 یترقیمت بالاتر و نیز عملکرد بیشگیرند که معمولا دارای زارعین از بذر اصلاح شده در مزارع خود بهره می

-درصدی محصول می 12/0زمینی سبب کاهش نسبت به بذر بومی دارد. افزایش یک درصدی قیمت بذر سیب

ها به مقدار مورد نیاز و با شود. در مجموع با عنایت به محدودیت مالی اکثر زارعین بهتر است از تمامی نهاده

  رعایت ملاحظات زیست محیطی بهره گرفته شود.

 یها نهاده ی(، توابع تقاضا1)جدول  ینیزم بیس میرمستقیغ دیتابع تول یشده برا انجام یبر اساس برآوردها     

برآوردها که  نیحاصل از ا جی. نتادیمحاسبه گرد (7)با استفاده از رابطه  شهرستان کبودرآهنگمحصول در  نیا

مقادیر عددی به صورت زیر فرموله شده و  باشد ی، بذر، سم و آب مشیمیاییکود  یها نهاده یشامل توابع تقاضا

 است. داده شده شینما 2در جدول  هاای نهادهسهم هزینه

𝑆𝐹 = −
90.81−8.66𝑙𝑛𝑊𝑓+2.91𝑙𝑛𝑊𝑠+1.41𝑙𝑛𝑊𝑝−2.87𝑙𝑛𝑊𝑤−0.28𝑙𝑛𝐶

1−0.2𝑙𝑛𝐶−0.28𝑙𝑛𝑊𝑓+1.54𝑙𝑛𝑊𝑠−0.66𝑙𝑛𝑊𝑝−1.62𝑙𝑛𝑊𝑤
(13                                       )

      

𝑆𝑆 = −
−71.45−1.86𝑙𝑛𝑊𝑠+2.91𝑙𝑛𝑊𝑓+0.85𝑙𝑛𝑊𝑝+1.84𝑙𝑛𝑊𝑤+1.54𝑙𝑛𝐶

1−0.2𝑙𝑛𝐶−0.28𝑙𝑛𝑊𝑓+1.54𝑙𝑛𝑊𝑠−0.66𝑙𝑛𝑊𝑝−1.62𝑙𝑛𝑊𝑤
(14                                     )

     

𝑆𝑃 = −
−1.55+0.03𝑙𝑛𝑊𝑝+1.41𝑙𝑛𝑊𝑓+0.85𝑙𝑛𝑊𝑠+0.84𝑙𝑛𝑊𝑤−0.66𝑙𝑛𝐶

1−0.2𝑙𝑛𝐶−0.28𝑙𝑛𝑊𝑓+1.54𝑙𝑛𝑊𝑠−0.66𝑙𝑛𝑊𝑝−1.62𝑙𝑛𝑊𝑤
(15                                       )
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𝑆𝑊 = −
72.63−1.87𝑙𝑛𝑊𝑤−2.87𝑙𝑛𝑊𝑓+1.84𝑙𝑛𝑊𝑠−0.84𝑙𝑛𝑊𝑝−1.62𝑙𝑛𝐶

1−0.2𝑙𝑛𝐶−0.28𝑙𝑛𝑊𝑓+1.54𝑙𝑛𝑊𝑠−0.66𝑙𝑛𝑊𝑝−1.62𝑙𝑛𝑊𝑤
(16                                      )

      

 

 

 شهرستان کبودرآهنگ زمینیها در تولید سیبتقاضا برای نهادهسهم . 3جدول 

 مقدار نهاده

 44/0 کود شیمیایی

 20/0 بذر

 14/0 سم

 22/0 آب

 1 جمع 

 های پژوهشماخذ: یافته

. افزایش قیمت کود در بازار ها دارد سهم را در سبد نهاده نیشتربی 0٫44با سهم  شیمیاییکود  3جدول مطابق    

ها با نتایج این یافتهشود. ای این نهاده نسبت به سایر عوامل محسوب میاز جمله دلایل بالا بودن سهم هزینه

ترین پرهزینهخوانی دارد که کود شیمیایی را به عنوان ( همPishbahar et al., 2017بهار و همکاران )پیش

برداران قسمتی از کود شایان ذکر است که اکثر بهره معرفی کردند. در استان کردستان زمینیدر تولید سیب نهاده

از بازار آزاد با قیمت  شیمیایی مورد نیاز را از طریق مدیریت جهادکشاورزی شهرستان و نیز قسمت دیگری را

توانند حتی در صورت نیاز کود شیمیایی را مالی محدود نمیکنند. طبیعتا کشاورزان دارای قدرت بالاتر تهیه می

. دوم و سوم قرار دارند یها در رتبه بترتی به 0٫20 سهم با بذر و 0٫22با سهم  آب به صورت آزاد تهیه نمایند.

برآوردشده از  هایسهمبا  یمحاسبات سهم هزینه جیاست. نتا کیبرابر با  2در جدول  ها نهاده یها مجموع سهم

 یو سازگار نیتخم ندیفرآ دقت ،سوییاین همبرابر هستند.  (16-13)روابط  ترانسلوگ میرمستقیغ دیتابع تول

 .کند یم دییمدل را تأ یبا چارچوب نظر جینتا

به  (λ)لاگرانژ  بیضر زانی، مشهرستان کبودرآهنگ ینیزم بیس میرمستقیغ دیتابع تول برآورد نتایج بر اساس   

 4آن در جدول  ریمحاسبه و مقاد (۹)رابطه  یریبودجه، با به کارگ ایاعتبارات  تیمحدود صیعنوان شاخص تشخ

 دکنندگانیتول یبودجه برا تیکه محدود دهد ینشان م (38/1) یک تر از لاگرانژ بزرگ بیضر درج شده است.

به  یابیدست یدر دسترس آنان برا یو منابع مال  وجود داردشهرستان کبودرآهنگ  مناطق روستائی در ینیزم بیس

تواند منجر به  یم های مالی موجودبا رفع محدودیت بودجه شیافزا بنابراین .ستین یکاف نهیبه دیسطح تول

ها کافی امکان تهیه به هنگام و به موقع نهادهزمینی گردد. طبیعتا به واسطه وجود منابع مالی سیب دیتول شیافزا

 λشهرستان کبودرآهنگ دارای  زمینیتولیدکنندگان سیبدرصد  ۹0گردد. بالغ بر توسط کشاورزان فراهم می

درحالیکه  ی تهیه عوامل تولید موردنیاز استبزرگتر از یک بودند که حاکی از وجود محدودیت مالی و بودجه برا

این یافته  باشند.های مدنظر دارای مشکل و محدودیت اعتباری نمیدر بکارگیری نهادهآنان  درصد 10حدود تنها 

برنج شمال ایران و یزدانی و  خصوص( در Salami & Rafie, 2010و رفیعی ) سلامیمطالعات با نتایج 
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پنبه خراسان همسو است که وجود محدودیت بودجه را به عنوان مانع ( در Yazdani et al., 2010همکاران )

آن  جهیبرآورد شده که نت زیاس نیمقنسبت به  ، بازده (10)با استناد به رابطه  ن،یهمچناصلی تولید تایید کردند. 

 ارائه شده است. 4در جدول 

 . نتایج محاسبه ضریب لاگرانژ و بازده نسبت به مقیاس4جدول 

 پارامتر مقدار حداقل حداکثر انحراف معیار

 ضریب لاگرانژ 38/1 88/0 08/2 30/0

 بازده مقیاس 85/0 21/0 47/1 20/0

 های پژوهشماخذ: یافته

وجود  محاسبه شده است. 85/0 زمینیدر تولید سیب اسیبازده نسبت به مق مقدار، 5جدول  نتایجر اساس ب  

 یبا نسبت دیتول ابند،ی شیافزا کسانیها به نسبت  اگر تمام نهاده دهد کهنشان می یزولن اسیبازده نسبت به مق

 & Bokushevaاین یافته با نتایج بوکشوارا و کومگاکار ) ها اضافه خواهد شد.از افزایش نهاده کمتر

Kumghakar, 2008شده  کشاورزان منطقه در بازه مشاهدهدهد  بازده نزولی نشان می .( هم راستا است

کنند. در صورت رفع محدودیت اعتباری،  از مقیاس تولید، در ناحیه عدم صرفه به مقیاس فعالیت می

 .های مقیاس ضروری است ها( برای دستیابی به صرفه سازی اندازه مزرعه )و نه فقط افزایش نهاده بهینه

دهد برای برخی کشاورزان امکان بهبود کارایی از  مینشان  (47/1تا  21/0دامنه تغییرات ) همچنین

حاکی از آن است که در فرایند توسعه  85/0مقدار بازده نسبت به مقیاس . طریق افزایش مقیاس وجود دارد

-باشد. بهکشاورزی توجه بیشتر و حمایت از واحدهای تولیدی کوچک مقیاس در شرایط کنونی حائز اهمیت می

کردن مقیاس واحدهای تولیدی سودآوری مزارع را افزایش نخواهد داد. این مورد با عبارت دیگر صرف بزرگ 

به نظر  پا دارای محدودیت مالی سازگاری بیشتری دارد.شرایط حاکم بر کشاورزی ایران و تعدد کشاورزان خرده

ها موجب شده مقادیر در کنار قیمت نسبتاً بالای نهاده مناطق روستائی رسد ضعف مالی تولیدکنندگانمی

 نزولی نسبت به مقیاس رار گیرد که نتیجه آن بازدهتحت تاثیر ق تابع تولیدبکارگیری عوامل و به عبارت دیگر 

این مورد  بودند افزایشی نسبت به مقیاس ولیدکنندگان  دارای بازده ، برخی از ت4مطابق جدول  تواند باشد.می

 باشند.مینچار محدودیت بودجه گرفت که درا در برمی یبیشتر کشاورزان

نسبت به وضعیت بهینه دارای  روستاهای موردمطالعه زمینین سیبدهد که تولیدکنندگانشان می 5نتایج جدول 

کند. تولید را دچار مشکل میمقدار و به موقع عوامل باشند که تهیه بهمیکمبود اعتبار و منابع مالی  درصد 7/31

شود. بدین ترتیب اهمیت دچار کاهش می درصد ۹/28مقدار  بهینه محصول نیز بهد بر همین اساس مقدار تولی

 رسد.پا در راستای افزایش محصول و سودآور کردن فرایند تولید الزامی به نظر میتامین مالی کشاورزان خرده

 . برآورد محدودیت بودجه و کاهش محصول5جدول 

 کاهش محصول
(𝒚∗−𝒚)

𝒚
 بودجهمحدودیت  

(𝑪∗−𝑪)

𝑪
 

9/28  7/31  

 های پژوهشمنبع: یافته             
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 گیری و پیشنهاداتنتیجه  

 دیبر تول یدار یمعن ریبذر، آب و سموم تأث ،ییایمیش کود عواملقیمت برآورد تابع تولید ترانسلوگ نشان داد که    

 راتییمحصول در برابر تغ نیا دی، تولمحاسباتیی ها دارند. بر اساس کششمناطق روستائی  ینیزم بیمحصول س

 شیآن است که افزا دیامر مؤ نی. ادهد ینشان م قابل توجهی تیحساس ییایمیکود ش ژهیو ها به نهاده متیق

. دهدمیقرار  ریتأثقرار  ریرا تحت تأث دیآنها، سطح تول کاهش مصرف قیو از طر میطور مستق به ها، هنهاد متیق

مناسب و در  متیها را با ق نهاده نیبتوانند ا روستائی بردارانبهرهاتخاذ شود تا  یریاست تداب یضرور ن،یبنابرا

 تیبر مشکل محدود منابع یور بهره با افزایش تا دهد یامکان م اناقدام به آن نیا کنند. هیته نیازموردزمان 

را در منطقه  ینیزم بیس دیتول مقدار ،نیز بودجه تیکه محدود دهد ینشان م ها یبررس جی. نتاندیبودجه غلبه نما

 47/1تا  21/0 لاگرانژ و بیضر یبرا 08/2تا  88/0 راتییدامنه تغ .دهد یقرار م ریتحت تأث یدار یطور معن به

به  یو دسترس ییایجغراف تیکشاورزان از نظر موقع ینسب یهمگن رغم یکه عل دهد ی، نشان می بازده مقیاسبرا

کشاورزان  اکثر که . بر اساس نتایج داردنآنان وجود  انیم یدیو ساختار تول یمال طیرادر ش یتوجه بازار، تنوع قابل

 نیاز ااز کشاورزی به کشاورز دیگر فرق دارد.  اما میزان این محدودیتبودجه قرار دارند،  تیتحت فشار محدود

)به  مانند بذر و آب یاصل یها نهاده نیتأم هزینهاعطای از جمله  ،یتیحما یها استیس شود یم شنهادیرو، پ

. ارائه تسهیلات بانکی برای ردیدر دستور کار قرار گ یی، توسط سازمان تعاون روستامدت(صورت وام کوتاه

از مشکل  ی، بخشجایی که از آن ن،یهمچنشود. کشاورزان مستعد و نیازمند نیز به رفع مشکل منجر می

 یبازارها جادیا ن،یباشد. بنابرا محصول زمان عرضه محصول در نییپا متیاز ق یناش تواند یبودجه م تیمحدود

آنان را بهبود  یو رقابت یداده و قدرت مال شیان را افزاروستائیسود  تواند یمحصول م دیخر نیممناسب و تض

در خصوص محدودیت منابع آب شایان ذکر است که افزایش عرضه محصول به بهای از دست دادن  .بخشد

کند. از همین تنها فاقد ارزش بوده بلکه آینده نسل بشری را دچار مخاطره میزیست نهمنابع آبی و تخریب محیط

 شود.زمینی توصیه میویژه سیبرو استفاده مستمر و پایدار از آب در تولید محصولات مختلف به
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