
 

 

 

Village and Development 

Vol. 28, No. 111, Autumn 2025 

 

69  

Research Paper 

Economic Analysis of Energy Use in Onion Production in the Villages 

of the Tabriz Plain 

E. Ghasemi1 , Gh. Dashti2 , M. Ghahremanzadeh3
 

Received: 5 April, 2025     Revised: 6 October, 2025     Accepted: 12 October, 2025      

Abstract 

Introduction 

In the current world, energy is not merely an input, it is one important and 

strategic factor in the productivity and sustainability of rural and agricultural 

systems which its optimal management can transform production structure. The 

relation between energy inputs and outputs of agriculture has not only affected 

the quantity and quality of production but also plays an important role in 

sustainability of resources and adaptation of agricultural systems with 

environmental challenges and climate change. Therefore, the main objective of 

this research is   the economic study of input energy use in onion production in 

the villages of the Tabriz plain.  

Materials and Methods 

In this study, production function is used to investigate the relationship between 

energy consumption, input and final product in onion production process. In 

order to compare the input and output values with energy units (mj ha-1), the 

equivalence coefficients of energy were used.  For this purpose, Translog, 
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generalized quadratic and generalized Leontief production functions have been 

used. Additionally, production elasticity was used to study of the reaction of 

output to changes in input consumption. Required data collected through face-

to-face interviews and questionnaires from 140 farmers in rural areas of Tabriz 

plain. For estimation of production functions was used Stata 17 software. 

Results and Discussion 

After model’s estimation and evaluation of J-B test, significant coefficients and 

R2  criteria, the generalized quadratic production function was selected as the 

preferred model to analyze the effect of input energy on energy of onion. 

Estimation of production function showed that energy inputs of seed, labor, 

manure and fertilizer have significant effect on energy output energy. Based on 

the results, the estimated production elasticities of seed and animal manure were 

0.81 and 0.2, respectively, while the elasticity of labor inputs (1.02) and 

chemical fertilizer (1.16) indicates the use of the permitted limit (first stage). 

Conclusions 

The production estimation and calculation of production elasticity as an applied 

criterion to evaluate the use of factors confirms that farmers use labor and 

chemical inputs in the non-economic region (first stage). According to the 

farmers, with the increase in the price of fertilizer they could not demand and 

use this input and therefore the quantity of application in the first region was 

stopped. Although the use of fertilizers increases the production of onion, it is 

recommended that farmers to minimize the detrimental effects of chemical 

fertilizers by observing the principles and practices of sustainable agriculture 

and low reliance on such factors and applying integrated fertilizers.  Also, 

according to the estimated elasticities for seed and animal manure, it was 

concluded that the farmers use these inputs as economically means in the second 

stage, although some of these inputs are not rational and economical. 

Determination of optimum value of inputs can help increase profitability of 

onion production while reducing negative effects of harmful factors on natural 

resources. This is done by adopting sustainable agricultural practices and 

utilizing environmentally modern technologies in order to balance the efficiency 

improvement and decrease the destruction of the environment. 

Keywords: Energy, Flexible Production Function, Onion, 

Production Elasticity, Tabriz Plain. 
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 و توسعه   وستار

 1404پاییز ، 111، شماره 28سال 

 مقاله پژوهشی

 انرژی در تولید پیاز روستاهای دشت تبریز  اقتصادی مصرف تحلیل

 3زاده محمد قهرمان ،   2قادر دشتی  ،   1قاسمی  الهه

 20/7/1404:  تاریخ پذیرش        14/7/1404: بازنگریتاریخ         16/1/1404: دریافتتاریخ 

 چکیده 
بهره در  راهبردی  عاملی  بلکه  نیست،  تولیدی  نهاده  یک  صرفاً  دیگر  انرژی  کنونی  دنیای  و  در  وری 

تواند ساختار تولید را متحول رود که مدیریت بهینه آن میشمار میکشاورزی بههای روستایی و  فعالیتپایداری 
گذارد، بلکه نقش  و کیفیت تولید تأثیر می   کمیتر  تنها بهای کشاورزی نهها و ستادهسازد. ارتباط انرژی نهاده

با چالشسامانهمنابع و سازگاری    پایداریمهمی در   زراعی  ایفا می های  اقلیمی  تغییرات  و   د.کنهای محیطی 
اصلی  ، ترتیببدین تبریز  حاضر  مطالعه    هدف  دشت  روستاهای  پیاز  تولید  در  انرژی  مصرف  اقتصادی  تحلیل 
موردداده  .است اطلاعات  و  پرسشها  تکمیل  و  حضوری  مصاحبه  طریق  از  از  نیاز  پیازکار  140نامه   کشاورز 

استفاده با  به میزان انرژیها دادهتبدیل  آوری شد.جمع 1401 -02دشت تبریز در سال زراعی  مناطق روستایی
  برآورد شد پذیر  تولید انعطاف   توابع انواع    ، به هدف تحقیق  یابی دست  برای .  صورت گرفتارزهای استاندارد  از هم

پیاز    یانرژی تولید که نتایج نشان داد .شدانتخاب  مطلوبعنوان مدل یافته به تابع درجه دوم تعمیمدر نهایت  و
  بر اساس   کود شیمیایی قرار دارد. کود حیوانی و  کار،  نیروی بذر،  های  نهاده  انرژی  تحت تأثیر  داریمعنیطور  به 

تولیدمقادیر کشش  نتایج، به های  نهاده  های  حیوانی  کود  و  آمدهب  2/0و    81/0ترتیب  بذر  نشانگر    دست  که 
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( بیانگر 16/1)  شیمیایی( و کود  02/1کار )های نیرویکه کشش نهادهحالی  در  ،استها  استفاده اقتصادی از آن
اول(   )ناحیه  از حد مجاز  نهاده  که  آنجااز  .  استاستفاده کمتر  نیرویاز  از حد  های  و کود شیمیایی کمتر  کار 

محیطی مصرف این دو نهاده را بهتر است کشاورزان ضمن رعایت ملاحظات زیست  ،شودمیاستفاده  اقتصادی  
 نماید.وری عوامل ایفا می بهره  ءثری در ارتقاؤها نقش ممصرف بهینه نهاده افزایش دهند. طبیعتاً

 ، کشش تولید، دشت تبریز.پذیرانعطاف  انرژی، پیاز، تابع تولید :هاواژه  دیکل

 مقدمه 

 کشاورزی بخش ویژهبه توسعه ملی یند آفر در  انرژی جایگاه انکارناپذیری جملهمنابع کمیاب از 

 و غیرمستقیم کشاورزی   سوخت سبب وابستگی مستقیم آلات وماشین عواملی نظیر  . استفاده ازدارند

 انرژی غیرمستقیم مصرف دیگر عبارت د؛ بهشوکش میآفت  بذر و  کود،  همچون هایینهاده انرژی به

.  (Behroozeh et al., 2023)  استبه انرژی   تولید دهنده وابستگی فرآیندنشان کشاورزی بخش در
ا به  واکنش  غذاییدر  مواد  تقاضای  انرژا  ،فزایش  از  محصولات نهاده  یستفاده  تولید  فرآیند  در  ها 
ی و رابطه انرژی نهاده و ستاده در مصرف انرژ   یالگو   ،افزایش بوده و بر همین اساس کشاورزی رو به  

در این بین    (.Taheri, 2019) چشمگیری تغییر یافته استطور  بهی  کشاورزمحصولات    دیتولجریان  
فراهم  را  آنها  از  غیراقتصادی  استفاده  زمینه  ایران  در  انرژی  نظیر  منابع  برخی  بودن  فراوان  و  ارزان 

انرژی عوامل    توجه به مقوله  ،رونموده است. از همین ارزیابی اقتصاد مصرف  انرژی و  بیلان مصرف 
بهره راستای  در  بهتولید  ضروری  موجود،  منابع  از  اصولی  میگیری  آنجا  نظر  از  بخش  که  رسد. 

انرژی از  ویژه  منابع به از    اقتصادیاستفاده    ،راهبردی داردتولید محصولات    نقش مهمی درکشاورزی  
ارتقا نهادهبهره  ءطریق  میها  وری  اقتصادی  رشد  تسریع  . (Naraghi et al., 2021)  شودموجب 

نهترتیببدین اجتماعی  و  اقتصادی  توسعه  بهره ،  مستلزم  بلکه  تنها  انرژی،  منابع  از  کارآمد  برداری 
 (.  Abbasi, 2014) است جانبههمهعنوان محرکی برای توسعه انرژی به پایدار نیازمند افزایش مصرف

های اخیر وابستگی روزافزون و هرچه بیشتر بخش کشاورزی به انرژی و تسریع توسعه در دهه
صنعتی  روند  و  جهان  اقتصادی  رشد  که  است  شده  موجب  انرژی  مصرف  به سطح  متکی  اقتصادی 

انرژی   مصرف  تقاضای  افزایش  به  منجر  آن  حال شودشدن  در  کشورهای  در  انرژی  مصرف  روند   .
بوده است. میتوسعه نشان   انرژی همراه  افزایش مصرف  با  دهد که هرگونه شتاب در مسیر توسعه، 

  ،اگرچه رشد اقتصادی کشورهای در حال توسعه نظیر ایران چندان وابسته به تولیدات کشاورزی نیست
به کشاورزی  بخش  توسعه  لیکن  حال  در  کشورهای  اقتصاد  در  کلیدی  منبع  میعنوان  شمار   رودبه 

(Deylami & Joolaie, 2023  بخش کشاورزی .)تأمین و توسعه اقتصادی جوامع به اشکال   برای
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قابل   انرژی  مختلف سهم  بنابراین  دارد.  نیاز  غیرمستقیم(  و  تولید  )مستقیم  در  انرژی  از  توجهی 
(. در این بین  Taei Samiri et al., 2023)  استمحصولات کشاورزی مربوط به انرژی عوامل تولید  

انرژ رابطه  از  نهاده آگاهی  و ستاده  ی  است  برایها  لازم  منابع  این  از  پایدار  افزایش    ؛استفاده  با  زیرا 
از   روزافزون  استفاده  جهان،  انرژیجمعیت  خصوص  انواع  به   به  آن  مشتقات  و  فسیلی  صورت منابع 

به  و  انرژی  مصرف  و  یافته  افزایش  گلخانهروزمره  گازهای  انتشار  آن  در  تبع  را  زیادی  مشکلات  ای 
کن )جهان  است  کرده  ایجاد  برای Hossinzadeh & Moradi, 2023ونی  بالا  تقاضای  واقع  در   .)

های فسیلی شده رویه از سوختبی  محصولات کشاورزی و پاسخ به آن منجر به استفاده مازاد و گاهاً
تواند با ایجاد اثرات منفی در طبیعت، سلامت جامعه بشری و صیانت از منابع طبیعی میاست. این امر  

منظور آگاهی از ارتباط رو، اهمیت و ضرورت بررسی الگوی مصرف انرژی بهرا به خطر اندازد. از این
. دشوشاورزی بیش از پیش نمایان می انرژی نهاده و ستاده و همچنین استفاده کارا از آن در بخش ک

محیطی را کاهش داده  مخاطرات زیست  ،ترتیب استفاده کارا از انرژی در راستای کشاورزی پایداربدین
می کمک  طبیعی  منابع  شرایط  بهبود  به  )و  منظور  Nasirpour et al., 2023نماید  این  برای   .)

ضروری است که الگوی مصرف انرژی در بخش کشاورزی مورد ارزیابی قرار گیرد تا اقتصادی بودن  
تعیین   آن  نهادهشودمصرف  انرژی  رابطه  ارزیابی  با  رابطه  در  فعالیت  .  در  ستاده  کشاورزی، و  های 

است. گرفته  صورت  متعددی  رضوانیحسن  مطالعات  و  اول   & Hassanzadeh Avalمقدم  زاده 

Rezvani Moghaddam, 2013)(    انرژی ورودی و خروجی در تولید    بهدر پژوهشی تعیین میزان 
. نتایج نشان داد که کل انرژی  پرداختنددر استان خراسان رضوی    آن  اقتصادی  تحلیلمحصول پیاز و  

پیاز   تولید  برای  بود  98479ورودی  هکتار  بر  بهره  میانگین  .مگاژول  و  خالص  انرژی  انرژی  وری 
و    18684ترتیب  به هکتار  بر  بر  74/0مگاژول  انرژی    کیلوگرم  به  خروجی  انرژی  نسبت  و  مگاژول 

ها نشان داد که اگرچه تولید پیاز در استان خراسان رضوی هزینه   تحلیلهمچنین  بود.    19/1ورودی  
 Allali)  . آلالی و همکارانقبولی استابلق  اما از نظر اقتصادی دارای سود  ،کارایی انرژی پایینی دارد

et al., 2017  )  زمینی در استان الحاجب مراکشپیاز و سیب  محصولات  انرژی در تولیدمصرف  میزان 
نهاده  را بر نقش  تأکید  دادند  هاها و ستادهبا  انرژی مصرفی در  ،  نتایجمطابق  .  مورد مطالعه قرار  کل 

پیاز   سیب  بر مگاژول    107483تولید  برای  و  شد.   برمگاژول    74270زمینی  هکتار  برآورد  هکتار 
نسبت شامل  همچنین،  انرژی  و  کاراییهای  سودآوری  به   تولید،   0/ 45و   0/ 54،  1/ 54ترتیب  انرژی 

 یابیارزبه  در تحقیقی    (Yasini et al., 2020)  یاسینی و همکاران  دست آمد.به کیلوگرم بر مگاژول  
گندم س  از یپ  ر،یس  دیتول  یها نظام  یداریپا تحل  ستانیو  اقتصاد  یرژنا  یق یتلف  لیبا  اقدام کردند. و   ی 
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م بود کهؤنتایج  آن  به   ید  رایگان  غیر  ا  4/65و    53/ 4،  9/55ترتیب  منابع  از کل  رژی ورودی  ندرصد 
های تولید رژی برای نظام نهای تولید گندم، پیاز و سیر را به خود اختصاص دادند. نسبت عملکرد انظام

نسبت سود    که   های اقتصادی نشان دادتحلیل  .است  1/ 90و    15/1،  27/1ترتیب  گندم، پیاز و سیر به 
گندم و  پیاز  به  نسبت  سیر  در  خالص  سود  و  هزینه  همکاران  است.بالاتر    به  و    میرشکاری 

Mirshekari et al., 2021) )    در سطح  را    ،پیاز  از جملهنظام تولید محصولات زراعی   ششپایداری
هیرمند شامل  داده .  کردند ارزیابی    شهرستان  مطالعه  برای  موردنیاز  های  ستادهو  ها  نهاده های 

 ی کل انرژآوری شد. های میدانی جمعگیرینامه و اندازهمحیطی و اقتصادی با استفاده از پرسش زیست
ت نهاده  و  )تجدیدپذیر  و  جهای  شده  بکارگرفته  شهرستان   ازیپ  دیتول  نظام  کنندهتیحمادیدناپذیر( 

  85/67رایگان   های محیطی  جریاندر این بین،  دست آمد.  هکتار به  برژول  مگا  37/3*1016رمندیه
نظام ورودی  انرژی  کل  از  پیازدرصد  تولید  دادن  های  اختصاص  خود  به  واحدی  تقی  د.را  و  نژاد 

(Taghinezhad & Vahedi, 2022)   نهاده تحلیل حساسیت  و  انرژی  تولید الگوی مصرف  در  ها 
-محصول گندم آبی اردبیل را مورد ارزیابی قرار دادند. برای رسیدن به هدف تحقیق از تابع تولید کاب

وری انرژی  بهره  ،. مطابق نتایجعمل آمده استوری فیزیکی نهاده استفاده به داگلاس و شاخص بهره
مگاژول    0/ 116 بر  ضمن برآور کیلوگرم  شد.  نهاده د  تحلیل  ماشین اینکه  که  بود  آن  گویای  های  ها 

 ,.Nasirpour et alنصیرپور و همکاران    وری نهایی را دارا بوده است.کشاورزی بیشترین مقدار بهره 

های فرنگی و پیاز در سال  اقتصادی در نظام تولید دو محصول گوجهو    های انرژیشاخص    (  (2023
البرز را    1401و    1400 استان  کردند  در  اساس    .بررسی  و  بر  انرژی ورودی، خروجی  بیشترین  نتایج 

به  پیاز  در  خالص  میزان  انرژی  به  در  بمگاژول    3/24275و    105600،  8/21324ترتیب  هکتار  ر 
  4/1ترتیب   فرنگی به دست آمد. بالاترین کارایی مصرف انرژی در پیاز و گوجه  شهرستان ساوجبلاغ به

فرنگی درآمد های اقتصادی نیز نشان داد که پیاز نسبت به گوجه  . بررسی شاخصشدبرآورد    32/1و  
انرژی  به برآورد تابع تولید    ((Chavoshi et al., 2023  چاوشی و همکاران  .ه استبیشتری ایجاد کرد

 و انرژی مصرفی  به  تولید گندم دیم    انرژی  ،پرداختند. براساس نتایج  در تولید گندم دیم شهرستان اهر
  نیز نشانگر درصد    51میانگین کارایی    اینکه. ضمناستوابسته    هاکار، سموم و ماشینهای نیروینهاده 

 ,.Dashti et al  دشتی و همکاران  .استمنطقه  در فرآیند تولید گندم    مزبوراز منابع  عدم استفاده کارا  

تبریز  نهاده و ستاده  انرژی    ارتباط  ( (2024 تولید محصول کلزا در شهرستان  تابع در  از  استفاده  با  را 
کار،  انرژی عوامل نیرویتایج نشان داد که  ن  مطالعه قرار دادند.  تولید ترانسلوگ مرزی تصادفی مورد

کود  ماشین معنیها،  تأثیر  آب  و  داشتند.شیمیایی  کلزا  محصول  انرژی  مقدار  بر  به   داری  عنایت  با 
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دسترس    17/71متوسط   در  منابع  همان  با  منطقه  کشاورزان  کارایی،  تحمل درصدی  بدون  و 
اضافی  هزینه از  توانند  میهای  دهند.   28بیش  افزایش  را  کلزا  تولید  از  حاصل  انرژی   درصد 

کوماران و  پیاز   (Rathinakumari & Kumaran, 2024)  راتیناکوماری  تولید  در  انرژی  مصرف 
ها بیانگر آن بود که بیشترین سهم مصرف  قرار دادند. یافته   ارزیابیایالت کارناتاکا کشور هند را مورد  

آماده و  آبیاری  به عملیات کوددهی،  مربوط  زمین  انرژی  انرژی  است سازی  میزان  در مجموع  کار  به . 
پیاز   بوده که    19782/ 29گرفته شده در کشت  به  10/54مگاژول در هکتار  آن  انرژی درصد  صورت 

 Edziah) ادزیا و اپوکو    صورت انرژی غیرمستقیم مصرف شده است.درصد آن به   90/45مستقیم و  

& Opoku, 2024)   با استفاده از   را  ها بر کارایی انرژی در آسیا و اقیانوسیهچگونگی تأثیر سیاست
مطالعه کردند تولید  نتایج.  تابع  منجراجرای سیاست  ،مطابق  انرژی  افزایش  های  میانگین مصرف    به 

انرژی   استدرصد  158/0  معادل بهینه  همکاران   .شده  و  با  (  (Ghasemi et al., 2025  قاسمی 
  تابع تولید انرژی تولید پیاز در دشت تبریز   آوردبه برگیری از تابع تولید ترانسلوگ مرزی تصادفی  بهره 

 کار، آب،های بذر، نیروینهاده ی  ژ انرانرژی مصرفی در تولید پیاز به  پرداختند. نتایج گویای آن بود که  
حیوانی، سم    کود  و  شیمیایی  از   ،استمرتبط  کود  استفاده  به نهاده   این   اما  بهینهها  صورت صورت   ،  

برداری کاراتر از منابع موجود  ه درصد موید وجود امکان بهر  73که میانگین کارایی  طوریهب  ؛گیردنمی
 . است

ارزیابی بیلان انرژی  منظور  شده حاکی از آن است که استفاده از تابع تولید به   های انجامبررسی
های اخیر و غیرکشاورزی، در سال  کشاورزی  تولید محصولات مختلف  در  و اقتصادی بودن مصرف آن

از روش محاسبه  انرژی  و کارایی وری بهره ی مرتبط باهاپژوهش اکثررشد چشمگیری داشته است. در 
های اخیر مطالعات متعددی در زمینه تحلیل مصرف انرژی چه در سال  گرا.  استه شده  استفادشاخص  

محاسبه شاخص به  آنها  اغلب  اما  انجام شده،  ایران  بخش کشاورزی  نظیر در  توصیفی  و  ساده  های 
انرژی   بوده کارایی  معدودیو  اند  محدود  موارد  به  نیز  در  تولید  تابع  روش  انعطاف از  توابع  ناپذیر ویژه 

های انرژی و ستاده در و کمتر به بررسی ساختاری روابط بین نهاده   استفاده شده  داگلاس -نظیر کاب
  عنوان به  اند. مطالعه حاضر با تمرکز بر روستاهای دشت تبریزهای اقتصادسنجی پرداختهقالب چارچوب
قطب از  محصیکی  تولید  مهم  استپیازول  های  نموده  تلاش  داده  تا  ،  از  استفاده  و با  میدانی  های 

انعطافبهره  تولید  توابع  از  رابطه  گیری  دهد نهاده   انرژی  میانپذیر،  قرار  تحلیل  مورد  را  ستاده  و    .ها 
تر ساختار تولید ، توانایی آنها در بازتاب دقیقناپذیرانعطافمزیت این گروه از توابع در مقایسه با توابع  

است،   مزارع  پارامترها، محدودیتبه زیرا  واقعی  بیشتر  تعداد  اعمال  واسطه  تابع  بر شکل  های کمتری 
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چگونگی بکارگیری  ها در این مطالعه،  های مربوط به نهاده کنند. برآورد تابع تولید و محاسبه کششمی
اقتصادی و   از جنبه  را  برای بهره منابع  را  نموده و زمینه  بودن مشخص  از غیراقتصادی  گیری کاراتر 

می فراهم  سود  افزایش  راستای  در  موجود  یافتهمنابع  تحقیقنماید.  مبنایی  می  های  و تواند  علمی 
گذاران بخش کشاورزی منطقه ریزان و سیاستهای حاکم بر مزارع را فراروی برنامهمتناسب با واقعیت

 .قرار دهد

یکی از محصولات زراعی پرتقاضا در جهان است که از ارزش اقتصادی بالایی برخوردار    پیاز
با  1403–1402ای دارد. در سال زراعی  بوده و سطح زیرکشت گسترده ایران  هکتار سطح   55455، 

شرقی یکی از مناطق اصلی استان آذربایجان  میلیون تُن پیاز تولید کرده است.    8/2زیرکشت، حدود  
هکتار    1155حدود    1400-1399که این استان در سال زراعی  طوریتولید این محصول بوده است، به

-سبب محدودیتدرصد از کل سطح زیرکشت پیاز کشور را به خود اختصاص داده است. به  2/ 5یعنی  
منطقه در  موجود  زراعی    ، های  سال  در  محصول  این  زیرکشت  محسوسی به  1400-01سطح  طرز 

رسد نظر میکاهش میزان تولید نیز منطقی به  ،روهکتار رسیده است. از همین  623کاهش یافته و به  
است. داشته  مناسبی  وضعیت  تولید  عملکرد  که  چند  تول  1مودار  ن  هر  استان    ازیپ  دیروند  در 

 .  دهدینشان م  1401تا  1392 یزراع یهاسال فاصلهدر را  یشرقجانیآذربا
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مذکور علیرغم نوسانات موجود،   دوره دراستان  نیدر ا ازیپ دی تول شود،یمشاهده م طور کههمان
 1401–1400  یهزار تنُ در سال زراع  52که از  یطور، بهاست  همراه بوده  ینزول   یبا روند  در مجموع

کاهش عمدتاً    نیا  .(Ministry of Agriculture Jahad, 2023)  است  افتهیهزار تُن کاهش    29به  
کم  یناش بحران  تأم  یها چالش  ،ی میاقل  راتییتغ  ،یآباز  به  آب  نی مربوط  وضع  یمنابع    ی بحران  تیو 
 .بوده است هیاروم اچهیدر

نظیروجود چالش ق   هایی  پ  متینوسانات  افزا  ازیمحصول    دیتول  یهانهاده  متیق  دی شد  شیو 
وارد کرده است. در   دکنندگانیبر تول  یادیز  یفشار مال   ،ی لیفس  یهاو سوخت  ییایمیش  یمانند کودها

و نبود    ن،یگزیجا  یهابه نهاده   یدسترس   عدم  ،ینگیکمبود نقد  لیدلبه  تیوضع  ن یاز موارد، ا  یاریبس
تخص  یهاتیحما به  منجر  نهاده   ا یمنابع    یاصولریغ  صیمناسب،  مصرف  به  ها  کاهش سطح  نسبت 

ویژه مصرف انرژی در تولید محصولات کشاورزی به  ،طابق نظر کارشناسانم  .شده استسطح بهینه  
آب نهاده   همچون  یبرمحصولات  و  آبی  منابع  ناکارآمد  مدیریت  تأثیر  تحت  دارد پیاز،  قرار    ها 

(Meisami et al., 2008)  .   اچهیدر  حوزه  در  واقع  مناطق  و  زیدشت تبر  یدر روستاها   ان،یم  نیدر ا 
  دیتول  ،یکشاورز  آب  صی تخص  در   تی محدود  و  ین یرزمیز  یهاآب  منابع  افت  ،یآبکم  بحران  ه،یاروم

  از یپ  انرژی ستادهشناخت عوامل مؤثر بر    رو،ن یازا .است  کرده  همراه  ییهایدشوار  با   را  محصول   نیا
 ق یدق یزیربرنامه  یبرا ها،نهاده انرژی  از یراقتصادیغ ای یاقتصاد یبرداربهره  بررسی و منطقه نیا در
ثر بر انرژی ؤبا شناخت عوامل م .رسدیم نظربه یضرور سازی مصرف منابع اتخاذ راهکارهای بهینه و

های توسعه  توانند در فرآیند تدوین و بکارگیری برنامهگذاران و مدیران میمصرفی مزارع پیاز، سیاست
های عملی و گام  ،دشت تبریزروستاهای  در  و تهیه الگوی کشت با لحاظ امکانات و تنگناهای موجود  

ارتباط واقعی  درک  با  نیز  پیازکار  زارعین  همچنین  بردارند.  نهاده   کاربردی  پیاز  انرژی  ستاده  و  ها 
بهمی اقتصادیتوانند  روشکل  همین  از  بگیرند.  بهره  موجود  منابع  از  اصلی    تری   ، مطالعهاین  هدف 

 . است تحلیل اقتصادی مصرف انرژی در تولید پیاز روستاهای دشت تبریز

 مبانی نظری و روش پژوهش
شرقی و قطب ترین دشت استان آذربایجانبزرگکیلومتر مربع،    25392دشت تبریز با مساحت  

استراتژیک خود با موقعیت  این دشت  تولید محصولات کشاورزی منطقه است.  بـه   اصلی  از شـمال 
های شمالی سهند، از شرق به محدوده شهر تبریز  های میشو، ازجنوب به دامنه هـای جنوبی کوهدامنـه 

شـوره اراضـی  بـه  غرب  از  او  دریاچـه  و  میزار  محدود  برای   شودرومیـه  مناسبی  شرایط  که 
در فاصله و طول  تبریز  برداری از منابع انرژی فراهم آورده است. دشت  های کشاورزی و بهره فعالیت

مختصات   )بین  مختصـات  662000تا    571000شرقی  )بین  شمالی  عرض  و  تـا   4175700( 
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چای،  .اسـت  شدهواقع  (  4260000 آجی  دامنه بزرگ  رودخانه  از  منطقه  دائمی  رودخانه  های ترین 
گیرد و پس از عبور از مناطق سراب  شرقی کوه سبلان و شمالی رشته کوه بزقوش سرچشمه میجنوب

بستان و  دوزدوزان  تبریز میبیلوردی،  وارد دشت  این محدوده، شود. پستآباد  در  ارتفاعی  نقطه  ترین 
بلن  1030 با بیش از  دترین نقطه در کوهمتر از سطح دریا در غرب دشت و  متر از    3000های سهند 

توجهی در اقلیم خرد )مانند  های قابل تغییرات ارتفاعی در دشت تبریز باعث تفاوت.  سطح دریا قرار دارد
تفاوت این  است.  نواحی مختلف شده  میان  دوره رشد محصولات(  بارندگی و طول  میزان  بر دما،  ها 

هایی نظیر کود و سم و نیاز به نهاده  ورداستفاده، میزان مصرف سوختآلات مالگوی کشت، نوع ماشین
های جغرافیایی و توپوگرافی این منطقه، آن را به بستری مناسب برای  گذارند. در نتیجه، ویژگیر  تأثی

سازی مصرف انرژی  های تولیدی و بررسی امکان بهینه ها و ستاده تحلیل ساختاری ارتباط میان نهاده 
 (.Tabarmayeh & Vaezi Hir, 2015) تنوع تولید تبدیل کرده استدر شرایط م

 
 . موقعیت جغرافیایی دشت تبریز 1شکل 

های مختلف به انرژی  رآیند تولید محصولات کشاورزی شامل تبدیل انرژی مصرفی از نهادهف
می تبدیل  این  است.  نهایی  محصولات  بهره در  با  تولیدگیری  تواند  تابع  رهیافت  و   از  تجزیه  مورد 

گیرد تحلیل   تولید.  (Heidarisoltanabadi et al., 2016)  قرار  که    تابع  است  ریاضی  رابطه  یک 
اگرچه ماهیت عوامل .  دهدشده را نشان می  وابستگی بین مقادیر عوامل تولید و مقدار محصول تولید

کارایی  ترین تابع تولید نقش کلیدی در افزایش  ترین و مناسباما انتخاب دقیق  ،تولید تغییرناپذیر است
 :تعریف کرد 1 صورت رابطهتوان بهدارد. تابع تولید را می
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(1 ) Yi= 𝑓 (𝑋1,𝑋2,…,𝑋𝑖)                                                  i=1,…,n 

دهنده رابطه مذکور نشان  .استعوامل تولید     Xiم واiمقدار پیاز مزرعه    نشان دهنده  iY  در تابع بالا،
در    (مقدار محصولتابع تولید )عمل از انواع مختلف آن برای برآورد   شکل کلی تابع تولید است که در

 . ( Koopahi, 2016) شودبهره گرفته میکشاورزی  های اقتصادتحلیل
همد تولید  تابع  از  مطالعه،  این  به ر  نیز  انرژی  انرژی،  ارز  مصرف  میان  ارتباط  بررسی  منظور 

بهنهاده  است.  استفاده شده  پیاز  تولید  فرآیند  در  نهایی  نهاده ها و محصول  مقادیر  تطبیق  و منظور  ها 
از ضرایب هم   ستاده بر هکتار(،  انرژی )مگاژول  اسبا واحدهای  انرژی  استاندارد  از    شدتفاده  ارزی  که 

شدهپژوهش استخراج  پیشین  جدول  اند.  های  می  ،1مطابق  نشان  آب  به  مربوط  برای رقم  که  دهد 
شود. این میزان  ول انرژی مصرف  می ژمگا 02/1حدود  استحصال و انتقال یک مترمکعب آب مصرفی

نهایتانرژی   ف  در  درآدر  و  شده  گرفته  بکار  پیاز  تولید  میند  ورودی  انرژی  زمره  میر  .  شودحسوب 
 .است آورده شده 1ضرایب مذکور در جدول جزئیات 

 پیاز ها در تولید محصول ها و ستاده ارز انرژی نهادههای هم. ضریب1جدول 

 انرژی نهاده و ستاده  معادل انرژی در واحد  واحد انرژی  منابع

 نهاده 

(Kaab et al., 2019)  کار نیروی 96/1 مگاژول بر ساعت  

(Ozbek et al., 2021)  آلات اشینم 80/64 مگاژول بر ساعت 

(Nasirpour et al., 2023)  کود حیوانی  3/0 مگاژول بر کیلوگرم 

(Nasirpour et al., 2023)  کش علف  85 مگاژول بر کیلوگرم 

(Nasirpour et al., 2023)  کش حشره 20/101 مگاژول بر کیلوگرم 

(Nasirpour et al., 2023)  کش قارچ 00/216 مگاژول بر کیلوگرم 

(Ozbek et al., 2021)  کود ازته  60/60 مگاژول بر کیلوگرم 

(Ozbek et al., 2021)  کود فسفاته  10/11 مگاژول بر کیلوگرم 

(Ozbek et al., 2021)  کود پتاسه  70/6 کیلوگرم مگاژول بر 

(Ozbek et al., 2021)  ئیلگازو 12 مگاژول بر لیتر 

(Ozbek et al., 2021)  آب آبیاری 63/0 مگاژول بر مترمکعب 

(Ozbek et al., 2021)  الکتریسیته  12 مگاژول بر کیلووات ساعت 

(Ozbek et al., 2021)  بذر 70/14 مگاژول بر کیلوگرم 

 ستاده

(Ozbek et al., 2021)  پیاز  60/1 کیلوگرم مگاژول بر 
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دسته   دو  به  تولید  میعمده  توابع  انعطاف  د.شونتقسیم  ساختاری  نظر  از  که  و  توابعی  پذیرند 
و داگلاس دارای محدودیت ساختاری بوده  -مانند کابناپذیر  . توابع انعطافندناپذیرآنهایی که انعطاف 

پذیر با توجه به توابع انعطافدر مقابل  .  دارندپذیر  بنابراین قدرت تبیین کمتری نسبت به توابع انعطاف 
مدل ویژگی در  بالاتری  دقت  خود،  خاص  به های  و  دارند  پیشرفت سازی  در    های صورتدلیل  گرفته 
افزایشروش  مختلف  مطالعات  در  آنها  از  استفاده  پارامترها،  غیرخطی  برآورد  است   های  یافته 

(Hosseinzad & Salami, 2004  این در  که  توابعی  گرفته  مطالعه(.  قرار  استفاده  شامل  اند،  مورد 
  شوند میبیان    4و    3  ،2روابط    به صورت  بوده که  یافتهتعمیمتابع لئونتیف    و  تابع درجه دوم  ،ترانسلوگ

(Dashti et al., 2012 :) 

 محصول تولید شده،میزان   Y ،کار گرفته شدهبه  هاارز انرژی نهاده هم  مقادیر ix ،روابطدر این  

Ln   طبیعی    نماد سه  هایارامترپ   αiو لگاریتم  می مدل    هر  نشان  ضر  .دهدرا  تعیینااین  کننده یب 
تخصیص    ابعاد اقتصادی تولید وبوده و نقش مهمی در تحلیل    ستادهها و  تعاملات پیچیده میان نهاده 

دارند فرم  .منابع  تولیدانتخاب  تحلیل  در  مناسب  تابعی  به  اتهای  با  کشاورزی،  رابطه  در  مقادیر  ویژه 
مهم عوامل  از  یکی  انرژی،  بهینه   مصرف  انتخدر  است.  تولید  میسازی  تابعی  فرم  نادرست  تواند  اب 

قابل اشتباهات  به  دادهمنجر  تحلیل  در  تصمیمتوجهی  و  شودگیریها  اقتصادی  اشتباهات  .های  این 
تواند ضروری است که می ردلیل نادیده گرفتن متغیرهای کلیدی یا وارد کردن متغیرهای غیمعمولًا به
انرژی ت  ها را کاهش دهد. در فرآیند تولید محصولاتیدقت مدل بر  أمانند پیاز که مصرف  ثیر زیادی 

 هامقادیر انرژی مصرفی نهاده   ی مناسب برای تحلیل اثرات تغییرهااستفاده از مدل   ،عملکرد تولید دارد
یافته  ترانسلوگ، لئونتیف تعمیم  پذیر مانندهای تابعی انعطافدر این راستا فرم.  استحائز اهمیت  بسیار  

شکل انرژی ستاده به ها بر  مقادیر انرژی مصرفی نهاده   تغییر  یافته برای بررسی اثرو درجه دوم تعمیم
می  ایگسترده  فرمزیرا    ،شونداستفاده  خلاف  انعطافبر  کابهای  نظیر  توابع   ،داگلاس-ناپذیر  این 

 

(2 ) lnY= 𝛼0+∑ 𝛼𝑖
𝑛
𝑖=1 𝑙𝑛𝑋𝑖+ 

1

2
∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 𝑙𝑛𝑋𝑖𝑙𝑛𝑋𝑗 

(3 ) Y=𝛼0+∑ 𝛼𝑖
𝑛
𝑖=1 𝑋𝑖+

1

2
∑ ∑ 𝛼𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 𝑋𝑖  𝑋𝑗 

(4 ) Y=𝛼0+∑ 𝛼𝑖
𝑛
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1

2 +
1
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𝑗

1
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ها امکان این مدلدر  .  پارامترها با محدودیت ساختاری مواجه نیستندواسطه داشتن تعداد زیادتری از  به
 Batteseها وجود دارد )مقادیر مصرف انرژی نهاده   یت سامانه تولیدی نسبت به تغییراتارزیابی حساس

& Coelli, 1995.)  مدلین دب بهانعطاف  هایترتیب،  درپذیر  مؤثر  ابزارهای  و    گذاریسیاست  عنوان 
نهاده بهینه مصرف  درسازی  می  ها  شناخته  تولیدی  تابعی   منظوربه  .شوندفرآیندهای  فرم  گزینش 

می استفاده  اقتصادسنجی  معیارهای  از  خوبی مناسب  تفسیر،  سادگی  که  است  این  بر  اعتقاد  شود. 
پیش قدرت  کششبرازش،  و  ضرایب  مقادیر  و  علائم  سازگاری  و  تئوریبینی  و  انتظارات  با  های  ها 

که آزمون نرمال  اینضمن  ،شونداقتصادی از معیارهای کاربردی در تشخیص الگوی برتر محسوب می
اجزاء   میبودن  کمک  مناسب  الگوی  انتخاب  به  .  (Hosseinzad & Salami, 2004)نماید  اخلال 

سه بدین بین  از  مزبور  موارد  لحاظ  با  برتر  تولید  تابع  نیز  حاضر  پژوهش  در  انعطاف   ترتیب  پذیر تابع 
نهاده می شودانتخاب می تولید هر  مناسب و محاسبه کشش  تولید  تابع  داشتن  با  در خصوص .  توان 

به کرد.  اظهارنظر  کشاورزان  توسط  آن  بکارگیری  دیگرنحوه  و    ،عبارت  کاربردی  معیار  تولید  کشش 
نهاده   غیراقتصادی  یا  اقتصادی  برای تشخیص مصرف  بدیناست مهمی  نقشی    ترتیب.  تولید  کشش 

بهینه  نهاده اساسی در  انرژی  بهره سازی مصرف  افزایش  ایفا میها و  تولید  تولید    .کندوری  در  کشش 
 شرح  . فرم کلی کشش تولید بهدهد ی واقع حساسیت تغییر مقدار ستاده در قبال تغییر نهاده را نشان م

 (:Dashti et al., 2012) است 5رابطه 

(5 ) 𝐸 =
%𝛥𝑦

%𝛥𝑋
=

𝛥𝑦

𝛥𝑋
∙

𝑦

𝑋
=

𝑀𝑃

𝐴𝑃
 

فوق، رابطه  تولید،  E در  کشش  ستاده،    Δy%  بیانگر  تغییرات  تغییرات    ΔX%درصد  درصد 
مقادیر کشش تولید در نواحی اول، دوم دهد.  تولید متوسط را نشان می  APتولید نهایی و    MPنهاده،  

 هرچند کهبا افزایش مصرف نهاده متغیر . استکوچکتر از یک و منفی  ،ترتیب بزرگتر از یک و سوم به
تغ درصد  از  ستاده  افزایش  کمتر  یدرصد  نهاده  ا  ،شودمییر  کل  تولید  مقدار  میلیکن  . یابدفزایش 

میهمینبه شناخته  نهاده  بکارگیری  منطقی  یا  اقتصادی  محدوده  دوم،  ناحیه   که هنگامیشود.  خاطر 
MP  از میزان آن می   شود،منفی می نهاده  نیز بکارگیری واحدهای اضافی  ناحیه سوم  بنابراین    کاهد. 

اول ناحیه  یا غیرمنطقی    همانند  تولید غیراقتصادی   & Bakhshudeh)  استاز نظر مصرف عوامل 

Akbari, 2011مقدار کشش تولید نهاده    ،های تابعی ارائه شده(. متناسب با فرمi ام برای توابع تولید
 .استقابل محاسبه  8و   7، 6ترتیب از روابط یافته بهلئونتیف تعمیمترانسلوگ، درجه دوم و 
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عنوان فرم یافته بهتولید درجه دوم تعمیم  تابع  JBو آزمون    F، 2R  ،WDهای  با توجه به آماره
 . قابل ارائه استارائه  9صورت رابطه الگوی تجربی مطالعه به بنابراین ،برتر انتخاب شد

(9 ) 
+

1

2
𝛼22(𝑋2)2+

1

2
𝛼11(𝑋1)2+𝛼4𝑋4+𝛼3𝑋3+𝛼2𝑋2+𝛼1𝑋1+ 𝛼0=iY

1

2
𝛼33(𝑋3)2+

1

2
𝛼44(𝑋4)2+𝛼12(𝑋1)(𝑋2)+𝛼13(𝑋1)(𝑋3)+

𝛼14(𝑋1)(𝑋4)+𝛼23(𝑋2)(𝑋3)+𝛼24(𝑋2)(𝑋4)+𝛼34(𝑋3)(𝑋4) 

مقدار نهاده   X1،  (مگاژول بر کیلوگرم) ام  iمقدار انرژی محصول پیاز مزرعه    iY،  بالا رابطه    در
کیلوگرم)بذر   بر  ساعت)کار  نیروی  X2،  (مگاژول  بر  حیوانی    X3،  (مگاژول  کود  بر  )مقدار  مگاژول 

شیمیایی    X4و    (کیلوگرم کود  کیلوگرم)مقدار  بر  که.  است  ( مگاژول  است  ذکر  سایر    شایان  انرژی 
بر تولید تأثیر معنیجمله ماشینها از  نهاده ترتیب در  داری نشان ندادند و بدین آلات و ماسه مصرفی 

آلات ماشینکه کشاورزان به یک مقدار و برای عملیات معینی از  از آنجا   الگوی نهایی گنجانده نشدند.
می معنی  ،گیرندبهره  غیرمنتظره  بنابراین  چندان  آن  نبودن  مزبور نیستدار  تابعی  فرم  به  توجه  با   . ،  

 .است محاسبهقابل  10 کشش تولید نهاده اول از رابطه 

(10 ) 𝐸𝑃1
= [𝑋1 + 𝛼11𝑋1 + 𝛼12𝑋2  + 𝛼13𝑋3 + 𝛼14𝑋4][

𝑋𝑖

𝑌
] 

تبریز   دشت  منطقه  در  پیاز  تولید  عرصه  در  فعال  شامل کشاورزان  پژوهش  این  آماری  جامعه 
بهاست.   زیرکشت  سطح  واریانس  اساس  بر  نمونه  سطح حجم  )واریانس  موردنظر  صفت  عنوان 

 .دست آمدنفر به 140برابر ( 11رابطه )زیرکشت( با استفاده از فرمول کوکران 

(11 ) n = 
𝑁 𝑡2𝑠2

𝑁𝑑2+𝑡2𝑠2 = 140 

 

(6 ) 
𝐸𝑃𝑖

= 𝛼𝑖 + 𝛼𝑖𝑖𝑙𝑛𝑋𝑖 + ∑ 𝛼𝑖𝑗

𝑗=2

𝑙𝑛𝑋𝑗 

(7 ) 𝐸𝑃𝑖
= [𝛼𝑖 + 𝛼𝑖𝑖𝑋𝑖 + ∑ 𝛼𝑖𝑗

𝑗=2

𝑋𝑗] [
𝑋𝑖

𝑌
] 

(8 ) 𝐸𝑃𝑖
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1

2
)𝛼𝑖
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رابطه   موردنیاز،     n،11در  نمونه  پیاز  N تعداد  )تولیدکنندگان  هدف  جمعیت  کل  تقریباً تعداد 
اطمینان  t،  نفر(  500معادل   فاصله)  ضریب  برابر    95  اطمینان  در  سطح  واریانس     S2، (96/1درصد 

مزارع و    زیرکشت  قابل  dپیاز  اطمینان  )  پذیرش   خطای  معادل    95در سطح  . است  (درصد  5درصد 
دشت  روستاهای  پیازکار    انکشاورز  در میان  نامهپرسش  140تکمیل  با  نیاز    های مورددادهترتیب  بدین

با استفاده از    توابع تولیدبرآورد  لازم به ذکر است که  .  شدگردآوری    1401-1402تبریز در سال زراعی  
 .صورت گرفت Stata 17 افزارنرم

 نتایج و بحث 

تولید    نتایج توابع  ضرایب  دومترانسلوگ،  برآورد  تعمیم  و  یافتهعمیمت   درجه    یافتهلئونتیف 
شود عوامل بذر، کود  طور که ملاحظه میهمان.  ارائه شده است  2در جدول  محصول پیاز دشت تبریز  

نیروی معنیحیوانی،  تأثیر  شیمیایی  کود  و  و کار  قاسمی  دارند.  پیاز  تولیدی  انرژی  میزان  بر  داری 
نیز در ارزیابی   (Nikan & Dashti, 2022)و نیکان و دشتی    (Ghasemi et al., 2025)همکاران  

نهاده  انرژی  که  دادند  نشان  پیاز  محصول  و  نهاده  انرژی  و  ارتباط  بذر  کود،  تأثیر نیرویهای  کار 
سو است. برای  های مطالعه حاضر همداری بر مقدار انرژی تولید پیاز دارد که این نتیجه با یافتهمعنی

اخلال و تعداد ، آزمون نرمال بودن اجزاء  DWو    2Rهای ضریب تعیین  انتخاب تابع تولید برتر از آماره
 دار استفاده شد. ضرایب معنی
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 برآورد توابع تولید پیاز نتایج .  2جدول 

یافته تابع لئونتیف تعمیم  تابع ترانسلوگ  یافته تابع درجه دوم تعمیم 

 متغیر  ضریب  متغیر  ضریب  متغیر  ضریب 

 عرض از مبدأ  32/ 7***  عرض از مبدأ  -78/87***  عرض از مبدأ  32/267*** 

 بذر 7/12**  بذر 27/ 2***  بذر 2/120
 کار نیروی -82/2 کار نیروی 9/21 کار نیروی 66/36** 

 کود حیوانی  -85/15 کود حیوانی  -006/0***  کود حیوانی  -32/1*** 

 کود شیمیایی  -18/10**  کود شیمیایی  31/3**  کود شیمیایی  3/14
 بذر -بذر 50/0 بذر -بذر -0/ 08*  بذر -بذر -02/2** 

 کار نیروی -کارنیروی 49/0***  کار نیروی -کارنیروی -05/7**  کار نیروی -کارنیروی -45/3
 کودحیوانی   -کودحیوانی  02/1**  کودحیوانی  -کودحیوانی  -9/0 کودحیوانی  -کودحیوانی  -9/ 02* 

 **23/2 
-کودشیمیایی

 ودشیمیایی ک
 **005 /0- 

-کودشیمیایی
 ودشیمیایی ک

14/1 
-کودشیمیایی

 ودشیمیایی ک
 کار نیرویبذر در  -22/0 کار بذر در نیروی -83/0 کار بذر در نیروی 001/0* 

 کود حیوانی  -بذر  -02/1 کود حیوانی  -بذر  -07/0 کود حیوانی  -بذر  25/0

 کود شیمیایی -بذر  04/0 کود شیمیایی -بذر  -0/ 0001 کود شیمیایی -بذر -003/0

 کود حیوانی  -کار نیروی 30/0 کود حیوانی  -کار نیروی -0/ 0002***  کود حیوانی  -کار نیروی 009/0
 کود شیمیایی  -کارنیروی -22/0 کود شیمیایی  -کارنیروی 06/0**  کود شیمیایی  -کارنیروی 1/ 02* 

 کودشیمیایی  -کودحیوانی  74/0**  کودشیمیایی  -کودحیوانی  82/3***  کودشیمیایی -کودحیوانی  -49/0

 دهد. ده درصد را نشان مییک درصد، پنج و داری در سطح *** ، ** و * به ترتیب، معنی       های پژوهشمأخذ: یافته

یافته  که توابع تولید درجه دوم تعمیم  های مختلف نشان دادمقایسه ضرایب برآورد شده در مدل
تعمیم لئونتیف  معنو  تعداد  لحاظ  از  پارامترهادارییافته  توضیح  ی  قدرت  قابلو  نتایج  قبولی دهندگی، 

( استفاده شد. از آنجا که در  JBبرا )ماره جارکبرای آزمون نرمال بودن جملات اخلال از آ  .دندارائه دا
دو بیشتر نبود، بنابراین  محاسباتی از مقدار جدول خی  JBیافته، مقدار آماره  مورد تابع درجه دوم تعمیم

اجزاء  بودن  نرمال  به  فرض  و  واقع شده  قبول  مورد  به اخلال  مزبور  تابع  دلیل  برتر  همین  تابع  عنوان 
ها توسط قابلیت تبیین داده  ضریب تعیین،  و واتسونهای دوربیناساس آماره  همچنین، بر  انتخاب شد.

مدل  تأیید  این  تفاوتشدها  حال،  این  با  مدل .  این  میان  مشاهده  هایی  اساس   شودمیها  بر  که 
جارک  همچونهایی  آزمون معنآزمون  ضرایب  کل  تعداد  و  مناسبیبرا  مدل  شد   یتر دار،  . شناسایی 

پژوهش  همچنین این  وایت    از  در  ناهمسان  برایآزمون  واریانس  تولید  ی  شناسایی  توابع  استفاده در 
  ها و قابلیت بالاتر در شناسایی ناهمسانی واریانس دلیل مقطعی بودن داده. این آزمون به عمل آمدبه

انرژیمورد توجه قرار گرفته است تولید  توابع  داد که  نتایج نشان  از جمله فرم .  درجه دوم   هایمحور 
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پس از  طور که اشاره شد،  همانکنند.  یافته و ترانسلوگ، شرایط همسانی واریانس را برآورده میتعمیم
، تابع تولید دار و ضریب تعیین مدلنظیر تعداد ضرایب معنی  برا و معیارهای دیگرارزیابی آزمون جارک

تعمیم دوم  بهدرجه  مدل  یافته  انرژی  برای  ارجحعنوان  تأثیر  پیاز  بر    هانهاده   تحلیل  محصول  انرژی 
 گیرد.تولیدی انتخاب شد و با استفاده از آن نحوه استفاده از عوامل، مورد بحث قرار می

 براون جاركداری پارامترها و آزمنظر معنی  مقایسه توابع مختلف تولید پیاز از  . 3جدول 

 آماره  

 واتسون دوربین

 ضریب 

 تعیین
 آماره  

(JB) 

 تعداد ضرایب  

 دار معنی

 تعداد ضرایب  

 کل 
 تابع تولید 

11/2  87/0  16/0  ترانسلوگ 15 6 

17/2  92/0  25/14  درجه دوم تعمیم یافته * 15 10 

12/2  88/0  49/1  لئونتیف تعمیم یافته 15 8 

 های تحقیق             منبع: یافته

طور مستقیم قابل تفسیر نیستند،  یافته بهکه ضرایب برآوردی تابع تولید درجه دوم تعمیماز آنجا  
نسبت به محاسبه کشش    ،هابرای داشتن درک درست و منطقی از وضعیت بکارگیری نهادهبنابراین  

اقدام   نهاده  کشششدهر  محاسبه  نتیجه  نهاده.  جدول  های  در  مطابق  4ها  است.  شده  نتایج    ارائه 
در مطالعات  مندرج  نتایج  همانند  مزبور،  دشتی  جدول  و  و   (Nikan & Dashti, 2022)  نیکان 

دست آمده برای متغیر بذر حاکی مقدار کشش جزئی به  ،Dashti et al., 2025)دشتی و همکاران )
، اگر انرژی مصرف نهاده 0/ 81با توجه به ضریب  .  استتولید پیاز    انرژی   بذر بر  انرژی تأثیر مثبتاز  

 دهد کهنشان میاین نتیجه  یابد.درصد افزایش می 1/8انرژی تولیدی پیاز  ،یابد افزایش درصد 10بذر 
زیرا کشاورزان از این نهاده در ناحیه اقتصادی    ؛امکان افزایش تولید وجود دارد  ،بذرکاربرد  با افزایش  

و    -7/0ترتیب  نمایند. مقادیر حداقل و حداکثر کشش عامل بذر به تولید یعنی ناحیه دوم استفاده می
عبارتی در ناحیه سوم ای از پیازکاران از این نهاده بیشتر از حد مجاز و به پاره  ،ترتیب. بدیناست  60/2

می  حالیاستفاده  در  بهره  کنند  اول  ناحیه  در  و  مجاز  از حد  کمتر  مقداری  به  آنان  از  دیگر  برخی  که 
به می مورد  دو  هر  در  بهره گیرند.  نهادهواسطه  از  غیراقتصادی  مگیری  انرژی خروجی  ها  و  تولید  قدار 

 کند. کاهش پیدا می
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 یافته  تعمیم  دوم درجه   تابع بر اساس ضرایب تولید   کششمقادیر   .  4جدول

 بیشینه  کمینه  معیار انحراف میانگین  متغیر 

 60/2 -71/0 723/0 81/0 بذر

 49/1 8/0 174/0 02/1 کار نیروی

 90/1 -5/0 185/0 2/0 کود حیوانی 

 51/2 6/0 264/0 16/1 شیمیایی کود 

   های پژوهشمأخذ: یافته

دست آمد  به  02/1کار در تولید محصول پیاز در دشت تبریز  متوسط کشش تولید نهاده نیروی
نشان  از بهره دهنده  که  مطلوب  نسبتاً  به    پیاز  تولید  در  کارنیروی  گیری  توجه  با  کشش  مقدار  است. 

درصدی   02/1کار موجب افزایش  درصدی نیروی  یکتوان نتیجه گرفت که افزایش  ، میدست آمدهبه
تولید   شد.  پیاز  در  اول    بایدخواهد  ناحیه  در  نهاده  این  از  تولیدکنندگان  از  معدودی  که  داشت  توجه 

کشش تولید کود متوسط  در نهایت،  .  ه استدست آمدبه  49/1کنند زیرا حداکثر مقدار آن  استفاده می
معادل  شیم آمدبه  16/1یایی  آن  که    دست  از  استفاده  تولید  بیانگر  اول  ناحیه  مقدار  استدر  این   .

اگرچه مصرف مازاد آن موجب ایجاد    ؛دهنده تأثیر مثبت کود شیمیایی در افزایش تولید پیاز است نشان
زیست ن  شود. کششناپذیر میمحیطی جبرانمخاطرات  این  از  استفاده  مؤید  نیز  در  کود حیوانی  هاده 

       کنند.ناحیه دوم بوده هر چند که برخی از زارعین به مقداری کمتر از حد بهینه اقتصادی استفاده می

 و پیشنهادها  گیرینتیجه

حاضردر   به مطالعه  بررسی،  کار  منظور  نهاده   برداقتصادی  روستاهای انرژی  پیاز  تولید  در  ها 
ها به معادل ها و ستادهآوری و مقادیر نهاده کشاورز پیازکار جمع  140  ی مربوط به هاداده  ،دشت تبریز

شد.  هم تبدیل  آنها  انرژی  تولید   ،منظوربدینارز  شامل انعطاف  توابع  دوم   پذیر  درجه  ترانسلوگ، 
تعمیمتعمیم لئونتیف  و  نهایت  که  شد  برآوردیافته  یافته  تعمیم  در  دوم  درجه  تولید  به تابع  عنوان  یافته 
. این انتخاب بر اساس شدپیاز  انتخاب  محصول  ها و  نهاده انرژی  تحلیل ارتباط میان  رتر برای  مدل ب
جارکآزمون آزمون  جمله  از  مختلف  آماری  معنیتع  ،براهای  ضرایب  تعیینداد  و ضریب  صورت   دار 

انرژی نهاده   تخمین  .پذیرفت کار، کود حیوانی و کود های بذر، نیرویتابع تولید نشان داد که مقادیر 
انرژی حاصل    ،عبارت دیگربه  .پیاز داشته استستاده تولیدی    انرژی  داری بر مقدارشیمیایی تأثیر معنی

توان استنباط می  ترتیببدینثیر انرژی عوامل مزبور قرار دارند.  أداری تحت تطور معنیاز تولید پیاز به 
اینکه  کرد   اصولی  بهره نهاده  بکارگیری  بهبود  به  کارایی  ها  افزایش  و  انرژی  خروجی وری  انرژی 

شدپیاز    محصول خواهد  به  .منجر  تولید  کشش  کاربردی  محاسبه  معیار  یک  ارزیابی    برایعنوان 
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در ناحیه  و کود شیمیایی    کارهای نیروینهاده از  پیازکاران  که    ید آن بودؤچگونگی استفاده از عوامل م
می  غیر استفاده  )اول(  کشاورزان.  نماینداقتصادی  اظهارات  مورد  مطابق  افزایش    با  ،مطالعه  منطقه 

نهاده    نیاز  موردبه مقدار    اندنتوانسته  آنان  ،قیمت کود تقاضا  این  بنابرانمایند    و مصرفرا  مقدار  ین  و 
اول متوقف شده است.   ناحیه    به   ،کافی  به مقدارکود شیمیایی  مصرف    که هر چند  بکارگیری آن در 

از    ؛زیست آسیب برساندتواند به محیط حد آن می  از  مصرف بیش  کند ولیکمک می  افزایش تولید پیاز
و    کم به این قبیل عوامل   ءاتکارعایت اصول کشاورزی پایدار و  با    شود که کشاورزانتوصیه می ،  رواین

مقدار مصرف این عامل را تعدیل نمایند.  کودهای تلفیقی )ترکیب کودهای شیمیایی و آلی(،  بکارگیری
زیان به    رنظ  ،دیگرعبارتبه زیستاثرات  مواد شیمیاییمحیطی  بار  از مصرف  می   ،ناشی  شود پیشنهاد 

مصرف آن    ،امکان استفاده از منابع جایگزینو در صورت عدم   رساندهممکن    به حداقل  را  مصرف آن
یابد محاسبه  همچنین  .افزایش  نتایج  حیوانیکشش   مطابق  کود  و  بذر  از   ،های  برخی  که  هرچند 
 کشاورزان منطقه اما در مجموع    ، گیرندصورت منطقی و اقتصادی از این منابع بهره نمیپیازکاران به
مصرف لازم به ذکر است که  .  کننداستفاده میدر ناحیه دوم  یعنی  صورت اقتصادی  ها بهاز این نهاده 

عوامل   اقتصادی معن  لزوماً  این  آبه  بهینه  مصرف  اینی  از  و  نبوده  پیشنهاد  ن  بهینه    شود،میرو  حد 
منابع   شدتوسط  مصرف  تحقیقاتی مشخص  به مراکز  شهرستان  مدیریت جهاد کشاورزی  توسط  و  ه 
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